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Wspotczesne metody budowy tuneli
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Lokalizacja inwestycji
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Lokalizacja inwestycji
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Poczatek: Bolkow km 38+255,00
Koniec: Kamienna Gora km 54+316,50

Dtugos¢ odcinka: 16,1km
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Droga ekspresowa S3 na odc.
Bolkow - Kamienna Gora
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Droga ekspresowa S3 na odc.
Bolkow - Kamienna Gora

Zadanie ,,Projektuj i Buduj”

* Wykonanie Projektu Budowlanego
+ Wykonanie raportu POOS

» Uzyskanie niezbednych zgod, decyzji i
zatwierdzen

» Uzyskanie decyzji o ZRID

* Wykonanie Projektow Wykonawczych
* Budowa drogi S3

Uzyskanie PnU
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Projektowanie 1 przygotowanie do realizacji



S3 - projektowanie

16,1 km 15 18 2

Dtugosc drogi llos¢ mostow i wiaduktow llosc przejsc Tunele
ekologicznych

12 miesiecy

11 miesiecy

X 2019 1X 2020
Ztozenie wniosku o ZRID Otrzymanie decyzji ZRID

Zakonczenie projektowania

X 2018
Start projektowania

I""m PORR SA / PORR Bau Gmbh
\V/A IVIA - projektant drogowy i mostowy
|C-consulenten - gtowny projektant tunelowy
e |_| : i '
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Zakres zadania

1 6, 1 km drogi ekspresowej (klasa techniczna drogi - S, droga z

ograniczeniem predkosci do 120km/h)

Przekréj 2X2X 3,5m, KR 7 (2 pasy ruchu w jednq strone oraz pas

awaryjny)

2 miejsca obstugi podroznych - MOP Jaczkow (km 50+350 po
lewej i prawej stronie)

Przebudowa istniejgcego uktadu drogowego (drog serwisowych

i drog obstugujacych przylegty teren)

15 mostow i wiaduktow o tacznej dtugosci 2.186 m 2

obiekty nasuwane, pozostate dwu i jedno przestowe obiekty sprezone)

18 przej SC ekologicznych (réznego rodzaju przepusty zelbetowe

skrzynkowe, z rur stalowych o funkcji przejsc¢ dla zwierzqt i hydrologicznych)

Przebudowa sieci i infrastruktury zwigzanej z
fun kCJ onowaniem d rogi (réznego rodzaju przebudowy)

2 tunele dI'OgOWG (TS-26 o dtugosci okoto 2300m wykonywany metodq
gorniczq i TS-32 o dtugosci 320m wykonywany metodq odkrywkowq)
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TS-26 - wymagajace warunki geologiczne
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NATM - wstep

Nowa Metoda Austriacka / Nowa Austriacka Metoda Budowy Tuneli

Podstawowag zasadq NATM jest dgzenie do wykorzystania mozliwie w jak najwiekszym stopniu
efektu samonosnosci gorotworu, bedacego podstawowym elementem obudowy wstepnej.

* Prawidtowe wykonanie wytomu
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NATM - wstep

Nowa Metoda Austriacka / Nowa Austriacka Metoda Budowy Tuneli

Podstawowa zasadg NATM jest dazenie do wykorzystania mozliwie w jak najwiekszym stopniu
efektu samonosnosci gorotworu, bedacego podstawowym elementem obudowy wstepnej.

* Prawidtowe wykonanie wytomu

* Wykorzystanie naturalnego rozktadu
naprezen
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NATM - wstep

Nowa Metoda Austriacka / Nowa Austriacka Metoda Budowy Tuneli

Podstawowa zasadg NATM jest dazenie do wykorzystania mozliwie w jak najwiekszym stopniu
efektu samonosnosci gorotworu, bedacego podstawowym elementem obudowy wstepnej.

* Prawidtowe wykonanie wytomu

* Wykorzystanie naturalnego rozktadu
naprezen

 Bezzwtoczne wykonanie obudowy
wstepnej
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NATM - wstep

Konstrukcja obudowy wstepnej jest weryfikowana w procesie monitoringu geotechnicznego i pomiarow
odksztatcen. Ich wyniki sg bazg dla doboru optymalnej konstrukcji, ale tez podstawa systemu wczesnego
ostrzegania.
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Laprojektowanie i wybudowanie drogi 53 Legnica (A4) - Lubawka, zadanie Il od wezla Bolkdw (bez wezla) do wezla Kamienna Gara
Patmoc (bez wezia), o dhugoéci ok, 16,1 km"™

O8Kartowanie czota przodka tunelu T5-26 Tunnel 75-26 documentation face mapping
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North i East / West fushar Date: time Progress:
TM 29,50
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Skata twarda / Hard rock Jednostka stratygraficzna Conglomerate Unit
Stratigraphic unit
Skaty [ roch Interbedding of massive conglomerate (2) and thin-layered
mudstone 1)
Kolor / color (1) brown, reddish, greenish
{2) grey, brownish
Whtrzymatosc [ strensth
Twietrzenie [ weathering
Zawilgocenie / ture Diry to moist, locally
wet
Skata miekka [ 5ot rock Grunt / -
Kalor f -
Spoistost [ zwartosc -
Zaw. Wody / wat tent -
Woda [/ wWater Miejsce dophywu Rodzaj dophywu / Sposob doptywu llogc f &
(czofo/ocios, Kind of Ingress: {punktowo / [I/s]
KALD/SZTR/SPAG) - obszarowo, ...} 0,01 1/s
Location of ingress (face fws kapanie f naptyw way of Ingr
| left wall slightly flowing spotty
Opis / rintion: slightly flowing from conglomerate
Uktad spekan J Fracture system | G531 35 - 60
MNazwa f name Orientacja [ arientat Ddstep [ soacing
Schistosity 5 180/30 2-6 cm smaooth, clayey
Fault F 29565 - 5 om wide, filled with clay
Joint J 305/70 - smaooth, clayey
Fundusze Azgczpaspedita Unia Eurepejsis
ﬂ R —_— s
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Projektowanie TS-26

Geometria tunelu - Na konstrukcje tunelu sktadajg sie:
= 2 nawy gtowne dla ruchu pojazdow
= 8 przejsc ewakuacyjnych poprzecznych

= 1 przejazd awaryjny w srodku tunelu

Przekroj tunelu gtownego dla korzystnych warunkow Przekroj tunelu gtownego dla niekorzystnych warunkow

geologicznych (bez ptyty spagowej) geologicznych (z ptyta spagowa)
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Projektowanie TS-26

Geometria tunelu - Na konstrukcje tunelu sktadajg sie:
= 2 nawy gtowne dla ruchu pojazdow
= 8 przejsc ewakuacyjnych poprzecznych

= 1 przejazd awaryjny w srodku tunelu

Przekroj tunelu gtownego dla korzystnych warunkow Przekroj tunelu gtownego dla niekorzystnych warunkow

geologicznych (bez ptyty spagowej) geologicznych (z ptyta spagowa)
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Projektowanie TS-26

Geometria tunelu - Na konstrukcje tunelu sktadajg sie:
= 2 nawy gtowne dla ruchu pojazdow
= 8 przejs¢ ewakuacyjnych poprzecznych

= 1 przejazd awaryjny w srodku tunelu

o 7/ ° ° °
e Przejscia poprzeczne dla pieszych (ewakuacyjne) .
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Dtugosc przejsc Skrajnia ewakuacyjna
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Projektowanie TS-26

Geometria tunelu - Na konstrukcje tunelu sktadajg sie:
= 2 nawy gtowne dla ruchu pojazdow

= 8 przejsc ewakuacyjnych poprzecznych

= 1 przejazd awaryjny w srodku tunelu

Przejazd awaryjny
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Dtugosc przejazdu Skrajnia awaryjna




AP - punkt alarmowy (38 sztuk)

Istotny element zapewnienia
bezpieczenstwa w tunelu. Punkty
alarmowe zostaty zaprojektowane po
stronie pasa awaryjnego we wnekach
scian bocznych. Beda one wyposazone w
telefony alarmowe oraz sprzet gasniczy (2
gasnice oraz koc gasniczy).

Rozstaw:

Mimo, ze polskie przepisy wymagaja
rozstawu co 150 m, przyjeto rozstaw co
125 m

Geometria/skrajnia:

Skrajnia punktu alarmowego przyjeta wg
RVS:

Wysokosc 2,25 m

Szerokosc 1,74 m

Gtebokosc 0,85 m

PORR SA

DCOATEN L

ALARM POINT NICHE
SECTION C-C

SCALE 125
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FN - nisza przeciwpozarowa (20 sztuk)

FIREFIGHTING NICHE

SECTION B-B
SCALE 125

. ’ . SECTION C-C
Jest to element bezpieczenstwa ppoz w SCALE 1:25

tunelu. W niszach tych zlokalizowane sg
hydranty umozliwiajagce mocowanie wezy
strazackich. Instalacja hydrantowa
posiada przewody o srednicy 80mm.

1 :
e | —
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p [ o HEEE ’/J.r;'.*.i’a"'-- s
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° Em“‘l WTH O ENGE
Rozstaw: | L | / I
oo g, | f | || e i__\_“‘g'-? L ﬁﬂiﬁ,ﬂf
| —_— AR N ERRRRRY RN '““| I
Przyjeto 250 m | e :::::::;;::;;:::#f::n = ;‘:‘":_::":
\Llj w -, RN | _____I____II___:__J__.__ :--_a—_—JI.—_._._ —————————
FRE Wil i 50 . '|L Lo o 1D oy ok il i gl
i e \ |:|-|.-:| B . —
L N __m 'I; : = e = -
Geometria/skrajnia:

Skrajnia niszy ppoz przyjeta wg RVS:
Wysokosc 2,3 m

Szerokosc 2,2 m

Gtebokosc 1,05 m
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MN - nisza utrzymaniowa (92 sztuki)

W celu prawidtowego utrzymania drenazy
zlokalizowanych wzdtuz scian tunelu po
ich zewnetrznej stronie projektuje sie
nisze utrzymaniowe umozliwiajace
wykonywanie odpowiednich prac
konserwacyjnych. Wymiary nisz pozwalaja
na wykonanie prac konserwacyjnych
zwigzanych z drenazami.

1.|'
' L LI -
BoEr e e e R e T
- " H - RO RN TIFN T L
e — O
e IR
-ty )

Rozstaw:

Przyjeto 100 m

Geometria/skrajnia:

Skrajnia niszy ppoz przyjeta wg RVS:
Wysokosc 2,9 m
Szerokosc 1,4 m
Gtebokosc 0,6 m

PORR SA

d 20cm

RESPECTIVELY ACL.
STRIFCTURAL ANALYIES
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EXCAVATION LIKE
SHOTCRETE —-
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1400

HIGH-CRADE STEEL —
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MAINTENARCE SHAFT —Tr
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SIDE WALL

ORAINAGE
AFE DN35

THECRETICAL
EXCAVATION LIME

SHOTCRETE

WATERFROOFING
WENERAKE

IKHER LIRING

di =50zm

RESPECTIVELY ACL.
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ANALYSES
ds

AL
STRUCTURAL
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SllE wall
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FIFE DN313

HIGH—GRALE STEEL
SHAFT COVER

MAMTENANCE SHAFT
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o 7 7

Rozstaw i wymiarowanie przejsc¢, przejazdu i nisz

Przejscie Przejazd Punkt alarmowy  Nisza Nisza
ewakuacyjne awaryjny przeciwpozarowa utrzymaniowa
Rozstaw Wymiary Rozstaw Wymiary Rozstaw Wymiary Rozstaw Wymiary Rozstaw Wymiary

<500 m - <150 m <250m
<250 m srodek <150 m -
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TS-26 - Prawo Geologiczne i gornicze




Realizacja



TS-26 - tunel w liczbach

2 x 2.300m < 147 m? 24/7

Dtugosc tuneli Przekroj poprzeczny Liczba przodkow System pracy




Etapy realizacji tunelu TS-26

Obudowa wstepna
Obudowa ostateczna
Wyposazenie
Odbior i PnU
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TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej

Wiercenie

otworow
strzatowych
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TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej

Wiercenie
otworow
strzatowych

Instalacja

materiatow
wybuchowych

. Ll . \.§
CHII 177N\ R »
A

AR
1]
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TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej

Wiercenie
otworow
strzatowych

Instalacja
materiatow
wybuchowych
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TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej

Wiercenie
otworow
strzatowych

Instalacja
materiatow
wybuchowych
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TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej

Wiercenie
otworow
strzatowych

Instalacja
materiatow
wybuchowych

i
-

s
GEin
S el

!
Hil

Siatka stalowa

i beton
natryskowy
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TS-26 - wykonanie obudowy wstepne

Wiercenie
otworow
strzatowych

Instalacja
Kotwy skalne materiatow
wybuchowych

Siatka stalowa
i beton
natryskowy
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TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej

Wiercenie
otworow
strzatowych

Instalacja
Kotwy skalne materiatow
wybuchowych

~3.000 cykli

Siatka stalowa
i beton
natryskowy

PORR SA




TS-26 - wykonanie obudowy wstepnej

Wiercenie

otworow  Bezpieczenstwo pracy i dostepnosc
strzatowych

 Odpowiedni personel

Instalacja - Staty nadzor geotechniczny
Kotwy skalne materiatow

wybuchowych * tacznosc Wi-Fi i komorkowa

* Organizacja 2 niezaleznych placow
budowy - brak komunikacji miedzy
portalami

* Wiasciwy dobor sprzetu

Siatka stalowa » Warsztaty z suwnicami do obstugi
i beton ciezkich maszyn

natryskowy . Doprowadzenie wody i energii

 Odprowadzenie sciekow

PORR SA




Etapy realizacji tunelu TS-26

Obudowa wstepna
Obudowa ostateczna
Wyposazenie
Odbioér i PnU
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