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Ocena nosnosci sieci drogowych z

wykorzystaniem ugieciomierza laserowego TSD
T — B

> Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec¢
> Wykorzystanie ugieciomierza TSD w kraju i za granicg

> Przydatnosc uzyskanych wynikow w zarzgdzaniu
siecig drogowa

> Podsumowanie
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Mechowski T., ,Ocena nosnosci sieci drogowych z wykorzystaniem
ugieciomierza laserowego TSD”, Magazyn Autostrady, tom 4, s. 48-52, 2017
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Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

grasshopper (konik polny)

grupa krzywiznomierzy, w ktorych wykorzystano metodyke i
urzgdzenie opracowane przez Alvina C. Benkelmana w
latach 50-tych
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Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

e e

California Traveling Deflectograph
USA, rok 1955, predkos¢ 1,2 km/h— Prototyp krzywiznomierza Lacroix
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g T 5 Francja, rok 1956, predkos¢ 1,8 km/h
¢ SLOW

Test Truek

Danish Deflectograph

Dania, rok 1972, predkos$é 1,5 km/h ) ) .
wersja druga w 1988 roku, predkos¢ 7 km/h KrzyW|znom|erz Flash (”aStepca Lacr0|x)

Francja, rok 1990, predkosc 8 km/h
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Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

Curviametre - rowniez zaliczany do grupy krzywiznomierzy,
posiada zupetnie inng konstrukcje niz opisane wczesniej
urzadzenia.

INSTYTUT BADAWCZY

DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE 5
RESEARCH INSTITUTE



Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

T — T

Prototyp Curviametre
Francja, rok 1973, predkos¢ 18 km/h

(3

...I1 w wersji obecnej (MT-15)

Francja, rok 1990, predkos¢ 21,5 km/h
.’VT !
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Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

Wspodlna cecha?

> czujniki pomiarowe muszg byC w kontakcie z
nawierzchnig

> w chwili pomiaru koto obcigzonej osi pojazdu porusza
sie wzgledem czujnikow
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Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

? *

> Ugieciomierze pomiaru ciggtego - obcigzenie i czujniki
pomiarowe nie poruszajg sie wzgledem siebie

* Road Deflection Tester (RDT) od 1992 (Szwecja)

* Rolling Dynamic Deflectometer (RDD) 1995 (USA)

» Airfield Rolling Weight Deflectometer (ARWD) 1990 (USA)

* Rolling Wheel Deflectometer (RWD) od 1995 (USA)

* High Speed Deflectograph (HSD/TSD) od 1996 (Dania)

* Road Portancemetre LCPC 1996 (Francja)

» Image Deflection Measurement IDM w potowie 2000 (Francja)
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Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

? *

Road Deflection Tester RDT Rolling Wheel Deflectometer RWD

204D OEFLICTION TESTER

triangulacja laserowa

Zdjecia dzieki VTl i FHWA
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Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec
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Traffic Speed Deflectograph TSD

INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE dOpplerOWSkie CZaniki laserowe

RESEARCH INSTITUTE

e ——————

10


http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=efekt+dopplera&source=images&cd=&cad=rja&docid=muq5xDUeWn5NTM&tbnid=MxHru28uPYmLDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://inte2000.fm.interia.pl/10_Kinematyka_relatywistyczna.htm&ei=asWtUcC6CM3ltQaR1oCgDw&bvm=bv.47244034,d.Yms&psig=AFQjCNHXSNoW_P42ur5f11l1q_eeuLpp2w&ust=1370429127079815

Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

T —
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Traffic Speed Deflectograph TSD
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nachylenie ugiecia obliczane jako
iloraz predkosci pionowej
(ugiecia) i predkosci pojazdu

modelowanie czaszy
ugiec€ na podstawie
nachylen

Rysunek dzieki Greenwood A.S 11



Rozwoju szybkich metod pomiaru ugiec

KEEP SAFE | | DISTANCE
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Wykorzystanie ugieciomierza TSD w kraju i za

granica
T — BE—

Pomiary rutynowe

> administracje polskie: ZDW Katowice, GDDKIA
o/Warszawa, ZDM Warszawa, ZDW Olsztyn, DSDIK
Wroctaw

> administracje zagraniczne: Liikennevirasto
(Finlandia), Statens vegvesen (Norwegia), TRL
(Anglia), DRI (Dania), ARRB (Australia/N. Zelandia),
SANRL (RPA),

> przygotowane standardy pomiarowe: ZDW Katowice |
GDDKIA (Polska), BAST (Niemcy)
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Wykorzystanie ugieciomierza TSD w kraju i za

granica

T —

o

Realizowane programy wdrozeniowe lub badawcze

> Uniwersytet Wuppertal (Niemcy), Rijkswaterstaat
(Holandia), FHWA (USA), Centrum Dopravniho
Vyzkumu (Czechy)

Wydarzenia
> TRA 2016 Stadion Narodowy
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Przydatnosc uzyskanych wynikow w

zarzadzaniu siecia drogowa
T — B

Prowadzona ocena stanu musi spetniac¢ cechy
nowoczesnej diagnostyki, ktora jest:

- uniwersalna
- ustandaryzowana
> gwarantuje dostepnosc wynikow

Wartos¢ érednia
wskaznika stanu konstrukcji

< i (Bt g

fs
1 ez
Sie¢ drogow. — £3s
fom |
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Przydatnosc uzyskanych wynikow w

zarzadzaniu siecia drogowa
T — e

> bezposredni pomiar nosnosci konstrukcji nawierzchni
zwieksza jakosc¢ danych wejsciowych oceny stanu

> monitorowanie nosnosci nawierzchni umozliwia
okreslenie z wyprzedzeniem momentu wystgpienia
uszkodzen

> podniesienie skutecznosci planowania zabiegow
utrzymaniowych, w tym wzmocnien konstrukcji
nawierzchni
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Przydatnosc uzyskanych wynikow w

zarzadzaniu siecia drogowa

B

T

> zmniejszenie kosztow spotecznych przez zwiekszenie
wydajnosci oceny | poprawe bezpieczenstwa innych
uczestnikow ruchu drogowego w trakcie prowadzonych
badan
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Podsumowanie

T3 B

> ZWiekszajgca sie presja w ekonomicznych aspektach
zarzgdzania nawierzchniami powoduje, ze sieganie
po nowoczesne | efektywne metody badawcze staje
sie dzis koniecznoscig

> bez wzgledu na typ prowadzonych dziatan
rozpoznawczych elementem kluczowym jest
prawidtowe oszacowanie nosnosci hawierzchni

> bezposredni pomiar nosnosci ha poziomie sieci w
umozliwia przejscie z zarzadzania biezgcego do
zarzadzania prewencyjnego
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