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Poziom zanieczyszczenia powietrza PM,, w Europie
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Map 10.1

Population-weighted concentration field of annual mean BaP in 2012
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* Model used in mapping: EMEP
Resolution 10x10 km

Notes:

concentrations exceeding the 2004 AQ Directive target value of 1 ng/m3.

Source: ETC/ACM, 2015b.

Dark-green areas correspond to concentrations under the estimated reference level (0.12 ng/m3). Dark-red areas correspond to




W 2010 na swiecie po drogach jezdzito 1 miliard samochoddéw
(wtacznie z tirami). Przewiduje sie , ze w 2030 bedzie wynosita 1,7
miliarda. Liczba motocykli to dalsze 0,4 miliarda w 2010i 0,9
miliarda w 2030
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Sugerowane dziatania dla zmniejszenia poziomu
emisji zanieczyszczen

> Usprawnienie ptynnosci ruchu

» Zredukowanie liczby przystankow i gwattownych zakretdéw

» Zredukowanie liczby zjazddw i podjazdow (oraz ich kata
nachylenia)

> Wymuszenie ograniczen szybkosci

> Wprowadzenie ograniczeh wagowe pojazdow

» Ograniczenie ilo$¢ pojazddéw z przyczepami

» Wprowadzenie nowych standardéw ilosci wydzielanych
spalin przez pojazdy

» Doposazenie uzytkowanych pojazddw (filtry spalin)

» Zalecanie stosowania dodatkéw do paliw

» Poprawa inspekcji pojazddw i przestrzegania programu
przegladow pojazdow



Sugerowane dziatania dla zmniejszenia poziomu
emisji zanieczyszczen (c.d.)

> Zwiekszenie ilo$¢ pojazddéw napedzanych alternatywnie
(elektryczne, hybrydowe, gazowe)

» Wprowadzenie programu wymiany floty pojazdéw

> Wydzielenie paséw na jezdni dla autobuséw i pojazdow
z dodatkowymi pasazerami

» Kontrola swiattami wjazdu na drogi szybkiego ruchu

> Wydzielenie tras dla ciezkich pojazdow

» Zmniejszenie czasu pracy silnika na jatowym biegu



Réznice miedzygatunkowe w tolerancji zanieczyszczen powietrza
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Taxus media jeden z najbardziej tolerancyjnych gatunkow na
zanieczyszczenie powietrza, skrzyzowanie Aleje Jerozolimskie
+ Marszatkowska
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Przyktad dobrej tolerancji zanieczyszczen w terenie
zurbanizowanym przez winobluszcz

Q.

Photo: S.W. Gawronhski




Smog Londyr'\ski (powodowany gtéwnie przez SO,, 1952)

Smog killed 4000 people, another 8000
died in the weeks and month that followed

http://www.npr.org/programs/atc/features/2002/dec/londonfog/bobby_300.jpg



Los Angeles Smog (powodowany gtéwnie przez O5)

http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/oceancolor/additional/science-focus/locus/amateur_guide_for_air_quality_000.shtml#monitor




Warsawa Londyn
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www.flickr.com/ . :/infinitewilderness




Seasonal mean black smoke (upper) and sulphur dioxide (lower)
concentrations, September 1984-96

Vertical line shows date sale of coal was banned in Dublin County Borough. Black

circles represent winter data. (Clancy L., et al. Lancet 2002, 360, 1211))
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Seasonal mean directly standardized death rates in Dublin,

September 1984-96

Vertical line shows date sale of coal was banned in Dublin County Borough.

Black circles represent winter data.
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Particulate matter

Bacteria
Virus Dust
Secondary
particles Pollen
from nucleation Sea salt
Molecules Combustion products Drizzle and rain drops
I I | | I |
0.001 0.01 0.1 1 10 100
€PM25
Combustion particles, organic
HUMAN HAIR compounds, metals, etc.
50-70um <2.5um (microns) in diameter

(microns) in diameter

10-100 um
2.5-10 ym

O PM
0.2-2.5 pm Dust, pollen.1r?10ld, etc.

<10 um (microns) in diameter

90 um (microns) in diameter

FINE BEACH SAND

Image courtesy of the U.S. EPA



Respiratory track
[ Extrathoracic region ] p—

Larynx
[Tracheobronchial regionJ y-
Trachea

<10 pm

>2.5 um

[ Alveolar region )

O Alveol

<2.5 um

LIPPMANN M.. 2010.




Zanieczyszczenia osadzajqce sie nha
powierzchni pytu o Srednicy < 2,5 ym

Rodzaj zanieczyszczen

Zrédta emisii:

Mn, Fe, Ni, Pb, Zn, Cu, Cd
WWA,

S

Al, Si, Ca, Fe

Srodki transportu

rozne zrodta

wietrzenie skaty

macierzyste]



Relationship between mobile source pollutant concentration
and distance from a roadway
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Pyt zawieszony gromadzony przez 22 gatunki drzew
zalecanych do uprawy w terenie zurbanizowanym (u*cm-2).

40

HSDy g5 dla gatunku = 2,97

HSDO’05 dla filtra = 0,71
30

m02-25um
0,47
m25-11pm

m 11-100 um
0,55
0,47

pg*em™

‘ 0,29

Stwierdzono ponad 10 - krotne réznice w zdolnosci
akumulacji mikropytow przez badane gatunki drzew



Pyt zawieszony gromadzony przez 23 gatunki krzewow zalecanych
do uprawy w terenie zurbanizowanym (u*cm-2).
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Ilos¢ PM na blaszkach lisciowych w zaleznosci od ekspozycji
do Zrodta emisji

Kierunek ruch spalin__

A




Tlos¢ mikropytow na lisciach lipy w Parku tazienkowskim

u 0'2_2'5”"\ HSDO,O5 = 4,11
N 2,5-10pm
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Zawartos¢ 17 pierwiastkow w suchej masie lisci (mg kg s.m.) roslin
Canna x generalis rosnacych na Pl. Zbawiciela w Warszawie

Oznaczonhe Materiat Materiat ptukany

pierwiastki nieptukany wodq chloroformem
Li 0,90 0,78 0,75
' -0,50 -0,50 -0,50
Cr 1,00 0,85 0,80
Mn 60,50 54,0 440
Co 0,15 0,23 0,18
Ni 0,41 0,66 0,39
Cu 10,02 9,45 8,64
Zn 24,65 23,8 21,90
As 0,12 0,10 -0,10
Rb 4,05 410 440
Sr 13,35 11,95 12,50
Cd 0,06 0,06 0,05
Sn 0,43 0,23 -0,23
Sb 0,45 0,27 0,26
Cs 0,01 -0,01 -0,01
Ba 6,15 4,38 4,73
Pb 1,37 0,70 0,67
tacznie 124,12 112,15 100,11




Gatunki roslin z potencjatem do wykorzystania w
terendw zur

R6za pomarszczona
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Schemat pobierania préb dla oznaczania poziomu Pt
oraz Pd w glebne Warszawa AL anrk| i ngury G
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Stezenie Pt w zaleznosci od odlegtosci od zrddia
emisji (kraweznika jezdni) oraz gtebokosci w glebie

Platinum Concentration G LUTCZGk, SW. GGWI"OHSkI

100 -

——0,5m
—8—1m

2m

am

—¥—8m

Road Dust 0-5cm 5-10cm 10-15cm 15-20cm soil depth
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Chrysen Benzo(b)fluoranten

(kancerogennos¢ 0,01) (kancerogennosc 0,1)

<

Benzo(a)piren

Benzo(k)fluoranten (norma 1ng/m3 powietrza)
(kancerogennosé 1,0 )

(kancerogennos¢ 0,1)



Figure 5 (a) Phenanthrene within the epidermal cell walls of a maize leaf after 144 h exposure to
phenanthrene. Image made at 25 m depth from the adaxial leaf surface. A small amount of phenanthrene
can be observed within the cellular cytoplasm. Phenanthrene is shown in blue, and the cell walls, stomata,
and chloroplasts are shown in green. Phenanthrene can be seen as small diffuse regions extending from the
cell walls into the cellular cytoplasm. (b) Phenanthrene within the cellular cytoplasm and vacuoles of spinach
epidermal cells after 144 h exposure to phenanthrene. Phenanthrene is shown as blue, and the cell walls,
chloroplasts, and stomata are shown in green. XY image taken at 26 m depth. XZ image extending 104
um into the leaf. The intense blue regions shown phenanthrene within the cellular vacuole, and the lighter
blue represents the cytoplasm.

E. Wild et al., 2006. Environ.Sci.Technology



R
gﬂﬂﬂﬂ

gazowe

FSEUN RGO I N Al 4 )

anhieczyszczenia

\’
) e - Y’ -
’ I » C
. 4| P -,



Emisja tlenkéw azotu z przez srodki transportu

(Londyn, 1999)
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NO. reakcje w powietrzu:

v' z promieniowaniem UV:

NO,+ 0, :w NO +O,

v’ z wodq:

ZNOZ + HZO = HN03 + HNOZ (kwasne deszcze)



Nitrowanie zwiazkéw aromatycznych

* a
No, HSO, H-07 H-0 .
0"t — " | — " ,* M\

If_'JND DH

0, NO, H g
< " Hj

Nitrowanie zwigzkdéw aromatycznych zachodzi w mieszaninie nitrujgcej w
powstaje elektrofilowy kation nitroniowy (NO,*), ktory jest atakowany przez pierscien

aromatyczny nitrowanego zwigzku, np. benzenu.
Kwas siarkowy jest katalizatorem w reakcji nitrowania. Jego rola polega na tworzeniu

jonu nitroniowego oraz absorpcji wody, obecnej w srodowisku reakcji.



Procentowy udziat *°N pochodzqcego z °NO, w
catkowitym N u roslin wybranych gatunkow

drzewiastych:

Populus nigra 5,14
Magnolia kobus 4,92
Robinia pseudoacacia 4,73
Populus sp. 3,80
Prunus cerasoides 3,23
Platanus sp. 2,75
Hydrangea macrophylla 2,27
Junuperus chinensis var. sargentii 1,61

Metasequoia glyptostroboides 1,56
Deutzia crenata 102

Morikawa et al. 2005



Ozone - O,

Dwie twarze ozonu:

» dobry Oj; blokuje UV docierajace do atmosfery
»> zty O; negatywny wptyw na Zywe organizmy



Zmiany w poziomie O3 w zachodniej Europie. Rézne

symbole reprezentujq rézne lokalizacje
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Gatunki drzew i krzewow
dobrze pochtaniajace CO - czad

* Acer saccharum

* Acer saccharinum

+ Gleditsia triacanthus
» Pinius nigra

* Pinus resinosa

* Fraxinus pensylvanica
» Syringa vulgaris

* Hydrangea sp.

Bidwell and Bebee 1974



Przyktady wykorzystania
posiadanej wiedzy
dla poprawy jakosci powietrza ?



Pasy zieleni wzdtuz autostrady, Pekin

Foto S. W. Gawronski



Trasa szybkiego ruchu z lotniska do miasta,
LlpSk, Niemcy, Foto S.W. Gawronski
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Przyktady wykorzystania
posiadanej wiedzy
dla poprawy jakosci powietrza ?



Pasy zieleni wzdtuz autostrady, Pekin

Foto S. W. Gawronski



Trasa szybkiego ruchu z lotniska do miasta,
LlpSk, Niemcy, Foto S.W. Gawronski
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0 Baseline 1 wide Barrier 2 solid Barrier

I Y\ p—

3 Green Wall 4 Vegetation-solid barrier 5 Upwind Barrier
Combination n

The schematic of six roadside barrier configurations is shown in side view. In the
simulation, the complex geometry of the vegetation canopy is modeled as rectangular
blocks. Leaf Area Density (LAD) profile of coniferous trees is applied on each block to
represent the real geometry of coniferous evergreen.

ccosE

EUROPEAN COOPERATION IN SCIENCE AND TECHNOLOGY




Two Viable Roadside Barrier Designs e e e

as A A 9
Oncoming ® "
Wind "

Roadway 1. Wide Vegetation Barrier with High LAD &
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Roadway 2. Vegetation-solid Barrier Combinations -
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In—canyon concantration reduction (%)

=104

=20

=2

Viegetation cover (%)

100
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Combustion particles, org
compounds, metals, etc.
<2.5 pm in diameter
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