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GRUZ „ZWYKŁY”



CZYSTA CERAMIKA ODPADOWA







UZIARNIENIE



WŁAŚCIWOŚCI GRUBYCH FRAKCJI 

• Gęstość - 1800 kg/m3

• Gęstość nasypowa w stanie luźnym - 948 kg/m3

• Gęstość nasypowa w stanie zagęszczonym - 1170 kg/m3

• Nasiąkliwość wagowa - 22%



WŁÓKNA STALOWE



ZASTOSOWANE WŁÓKNA

 

Fibre 1 Fibre 2 Fibre 3

L [mm] 60 50 50

d [mm] 0,75 0,80 1,00

L/d 80,0 62,5 50,0

Producent D D E

Kodowanie D/0,75 D/0,80 E/1,00



SKŁAD MIESZANKI

• CEM I 42.5 307kg/m3

• Woda wodociągowa 92kg/m3

• Superplastyfikator FM – dozowanie 1% 3.1kg/m3

• Piasek płukany polodowcowy 652kg/m3

• Kruszywo z ceramiki czerwonej 830kg/m3
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PEŁNE NASYCENIE WODĄ



ZAWARTOŚĆ
KRUSZYWA ODPADOWEGO

50%



PRODUKCJA W WARUNKACH 
PRZEMYSŁOWYCH



KONSYSTENCJA

• Metoda stopnia zagęszczenia

• EN 206:2013

• Wszystkie mieszanki - Klasa C2 



WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCISKANIE

Matryca - 39.1 MPa



MODUŁ SPRĘŻYSTOŚCI

E = 23,5 GPa ± 1,0 GPa

Matryca - 22,0 GPa



WYTRZYMAŁOŚĆ NA ROZCIĄGANIE 
PRZY ROZŁUPYWANIU

Matryca - 3.1 MPa



WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCINANIE

Metoda japońska: JCI-SF6



WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCINANIE

Matryca - 7.2 MPa



BADANIE „LOP” FIBROBETONU

EN 14651
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Wytrzymałości rezydualne 

fR1, fR2, fR3, fR4

(CMOD = 0,5; 1,5; 2,5; 3,5)



KLASA WYTRZYMAŁOŚCIOWA FIB

„fib Bulletin 55”, Model Code 2010

fR1 / fLOP > 0.4 fR3 / fR1 > 0.5



KLASA WYTRZYMAŁOŚCIOWA FIB

Vf
[%]

l/d

[-]

Klasa 

wytrzymałościowa

0.5 80.0 2.5b

1.0 80.0 5.0d

1.5 80.0 8.0d

0.5 62.5 3.0c

1.0 62.5 5.0c

1.5 62.5 7.0d

0.5 50.0 3.0b

1.0 50.0 5.0c

1.5 50.0 6.0c



 

 

 
 

 

 

Badania dynamiczne

„impact test”



MODELOWANIE

27
ABAQUS/Explicit (SIMULIA)



 

Deflection of plates after impact loadingUGIĘCIE PŁYTY
PODCZAS „IMPACT TEST”



UGIĘCIE PŁYTY
PO ÓSMYM UDERZENIU

Vf = 0.5 % Vf = 1.0 % Vf = 1.5 %



PĘKANIE PŁYTY
PODCZAS „IMPACT TEST”



MODELOWANIE

31

Beton bez włókien po 

pierwszym uderzeniu

Fibrobeton

po pierwszym uderzeniu

ABAQUS/Explicit (SIMULIA)



 

Obciążenia cykliczne

Realizowany cykl obciążeń



Ugięcie płyty

podczas

obciążeń cyklicznych

Vf=0.5%

Vf=1.0% Vf=1.5%



PYTANIA I WĄTPLIWOŚCI




