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CEMEX Infrastruktura
/AEI‘I‘IEH | INFRASTRUKTURA

— Produkcja i transport mieszanki
betonowej przez wytwornie
CEMEX Polska

— Wykonawstwo warstw jezdnych
i podbudéw drog betonowych
przy uzyciu wysokiej klasy
rozscietacza

— Kompleksowa realizacja
inwestycji drogowych

— Pomoc w przygotowaniu
inwestycji, wspotpraca
z projektantami

— Doradztwo w zakresie
eksploatacji drogi
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Zalety nawierzchni betonowej

@

Trwatosc Recykling Brak kolein Lokalne surowce
@
Stabilne ceny Niskie koszty Duza Jasna

Surowcow eksploatacji wytrzymatosé nawierzchnia






Czym jest RCC? Moo

Nawierzchnia Betonowa
(RCC — Roller Compacted
Concrete)

Potsucha mieszanka betonowa

(o wilgotnosci zblizonej
do wilgotnosci gruntu)
2 uktadana i zageszczana przy
uzyciu maszyn do budowy
nawierzchni.

Sktada sie z kruszyw
mineralnych, spoiw
hydraulicznych oraz dodatkow
do betonu.
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Wymagania dla betonu watowanego  #emex

Wytrzymatosé na Wytrzymatosé na Odpornosc¢ na
sciskanie rozcigganie zamrazanie/rozmrazanie
wedtug normy przy roztupywaniu wedtug z udziatem soli
PN-EN 12390-3: normy PN-EN 12390 - 6: odladzajacej:
klasa wytrzymatosci *Minimum 2,5 Mpa Kategoria
minimum C25/30 KR1 i KR2 mrozoodpornosci wedfug
*Minimum 3,5 MPa— ",y PN-EN 138770-2,

podbudowa dla KR3 —
KR7 nie nizsza niz FT1
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Staranne zaprojektowanie mieszanki i

przygotowanie logistyczne do budowy

Dbato$¢ o odpowiednie utozenie
mieszanki

IICEITIEX

Uzycie odpowiednich walcow -
watowanie

Zapewnienie statego dowozu
mieszanki do rozscietacza asfaltowego

Wiasciwa pielegnacja i dylatacje
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Zastosowanie betonu watowanego RCC #enex

Beton watowany moze byc¢ stosowany
zarowno jako warstwa scieralna,
jak i dolne warstwy podbudowy

w konstrukcjach drogowych.

Drogi lokalne
* Nawierzchnie placow

* Drogi wewnatrzzaktadowe
* Drogi serwisowe

* Parkingi

e Zatoki autobusowe

* Drogi lesne

» Sciezki rowerowe
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Korzysci dla drog lokalnych Heeme

Beton RCC bierze to, co najlepsze z technologii nawierzchni
ASFALTOWEJ i BETONOWE)

Nawierzchnia ASFALTOWA: Nawierzchnia BETONOWA:
- it ~""..;e~
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Wykonczenie nawierzchni - P
prz%dady

¥

-

TRZEBINIA, UL. LESNA




Trzebinia — ulica LesSna

Opis inwestycji:

® Dtugosé: 400 m
® Szerokos$c: 6 m

® Wartos¢ kontraktu: 369 tys. 7t

® Dostawy betonu: 480m?3 betonu
dostarczonego z WBT Mystowice

® Czas trwania kontraktu: 1 miesigc

® Konstrukcja:
25 cm — podbudowa z kruszywa
tamanego
20cm — nawierzchnia — RCC, C35/40
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Jozeféw nad Wistg — droga gminna #eemex

Opis inwestycji:

® Dtugosé: 3.220 m
® Szerokosé:od5do6m

® Cena: 3,1 min zt

® Dostawy betonu: 7500m?3 betonu
dostarczonych z wezta mobilnego
zlokalizowanego ok. 500m od budowy

® (Czas trwania kontraktu: 3,5 miesigca

® Konstrukcja:
20 cm — warstwa odsgczajgca z piasku
20 cm — podbudowa — grunt
stabilizowany cementem
15cm — nawierzchnia — RCC, C25/30
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Hajnéwka — droga gminna

Opis inwestycji:

® Dtugosc: 731 m
Szerokos¢: 5 m

® Wartosc¢ kontraktu: 419,5 tys. zt.

Dostawy betonu: 585m?3 betonu
dostarczonego z WBT Biatystok

Czas trwania kontraktu: 2 miesigce

® Konstrukcja:
15 cm — podbudowa — chudy beton
C6/9
16cm — nawierzchnia — RCC, C30/37
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Gilowice — droga gminna

Opis inwestycji:

Dtugosé: 350 m
Szerokosé: 3 m
Wartos¢ kontraktu: 227 tys. zt

Dostawy betonu: 126m3betonu
dostarczonego z WBT Czechowice
Dziedzice

Czas trwania kontraktu: 4 tygodnie

Konstrukcja:
15 cm — podbudowa z kruszywa

tamanego
12cm — nawierzchnia — RCC, C30/37
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Bartniki — droga gminna Hecmex

M:EITIEX

Opis inwestycji:

Diugosc: 2112 m
Szerokosé: 3 m
Wartos¢ kontraktu: 392 tys. zt

Dostawy betonu: 634m3betonu
dostarczonego z lokalnej wytworni
wyprodukowanego z cementu CEMEX
Polska

Czas trwania kontraktu: 3 tygodnie

Konstrukcja:
podbudowa — istniejgca nawierzchnia

ttluczniowa
10cm — nawierzchnia — RCC, C30/37

Budujemy lepszq przysztos¢ —
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e (Czas uktadania
nawierzchni
2 dni

* Ruch lekki
udostepniony
juz po 24
godzinach

* Ekologiczne
rozwigzanie —
tereny
Bolimowskiego
Parku
Krajobrazowego

-

* Gwarancja
maksymalna
wymagana
przez
Inwestora: 48
miesiecy

* Rozwigzanie
korzystne
Cenowo juz na
etapie budowy
przy znacznie
nizszych
kosztach
utrzymania
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Dobrzyn

Wronie — Nadlesnictwo Golub- ,,

Opis inwestycji:

Dtugosé: 330 m
Szerokosé: 3 m
Wartos¢ kontraktu: 288 tys. zt

Dostawy betonu: 262 m3betonu
dostarczonego z wytworni Thomas
Beton

Czas trwania kontraktu: 3 tygodnie

Konstrukcja:

15 cm — podbudowa z kruszywa
tamanego

20 cm — nawierzchnia — RCC, C30/37
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Wykonczenie nawierzchni -
//CEITIEX
rzyktad

LOTNISKO KRYWLANY, BIAtYSTOK
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Biatystok — lotnisko Krywlany = #zeme-

Opis inwestyc;ji:

® Powierzchnia: 13 400 m2

® Wartosc kontraktu: 2,5 min zt

® Dostawy betonu: 6453m3 betonu
dostarczonego z wytworni w
Biatymstoku

® Czas trwania kontraktu: 2,5 miesigca

® Konstrukcja:
18 cm — podbudowa — chudy beton —
C12/15
30 cm — nawierzchnia — RCC, C30/37
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Krakow — jednostka wojskowa

Opis inwestycji:

® Dtugosé: 270 m

ABGTBZ08 |

R s s
R——

® Szerokosc: 6 m
® Wartos¢ kontraktu: 754 tys. zt.

® Dostawy betonu: 688 m3 betonu
dostarczonego z WBT Krakéw

® Czas trwania kontraktu: 2 miesigce

® Konstrukcja:
15 cm — podbudowa — chudy beton
C8/10
22 cm — nawierzchnia — beton C30/37
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Cemex Infrastruktura -
Zagan

//CEITIEX
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Sciezki rowerowe w RCC

GMINA ZMIGROD
woj. dolnoslaskie

GMINA SKAWINA
woj. matopolskie

Ok. 18.000 m2 nawierzchni $ciezek

5 . L
Ponad 10.000 m% nawierzchni sciezek rowerowych z betonu RCC

rowerowych z betonu RCC
Generalny Wykonawca: Grupa POS-BET Generalny Wykonawca: RUIBD
Nowy standard infrastruktury pieszo-

rowerowej w zakresie nawierzchni dla Miasta
Skawina — technologia betonu watowanego

Oferta w technologii RCC nizsza o 100 tys. zt
od najnizszej oferty w technologii asfaltowej

| &
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gerpe)f Infrastruktura - y/
Zmigrod
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Projekt badawczy dla

GDDKIA Mo
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze

ekspresowej S51

Opis inwestycji:

® Zamawiajacy - GDDKIiA
® Generalny Wykonawca — Budimex

® Podwykonawca Cemex infrastruktura
| dostawca betonu .

® Powierzchnia: ponad 1200 m?
nawierzchni z betonu Watowanego RCC

® Wprowadzenie alternatywnego
rozwigzana dla drog kruszywowych czy
tez asfaltowych

®* Wykonanie nawierzchni z betonu
watowanego z nadaniem tekstury .

® Sprawdzenie i porownanie parametrow
nawierzchni w oparciu o wytyczne dla
drog powiatowych i gminnych .
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze

ekspresowej S51

Zatozona konstrukcja pierwotna Konstrukcja przy uktadaniu

betonu watowanego

* Kruszywo naturalne 0/22 grubos¢ 10 |, p-c C30/37 gruboéé 15 cm

cm

* Podbudowa z kruszywa tamanego

e Kruszywo famane 0/31,5 grubos¢ 20 0/31,5 o gruboéci 15 cm

cm

» Stabilizacja C 1,5/2 grubos¢ 20 cm

» Stabilizacja C1,5/2

Teksturowanie :
1.
2.

3.
4.

Odcinek klasyczne RCC
Odcinek RCC teksturowanie
,miotetkowanie”

RCC na gtadko

RCC teksturowane matg jutowa
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze
ekspresowej S51

odcinka okoto 500 m szerokos¢ 3,5 m
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze y / A
ekspresowej S51 wyniki Trwatosciowe

Wytrzymatosé na Wartosc¢ srednia | Wartos¢ Minimalna | Wymagana
$ciskanie na probka | MPa. MPa.
laboratoryjnych

Pierwszy dzien
produkgcji

Drugi dzien produkgji

I[:EITIEX
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze y / A
ekspresowej S51 wyniki Trwatosciowe

Wytrzymatos¢ | Wartos¢ | Wartosc Wymagana
na Sciskanie Srednia Minimalna
na Rozcigganie | MPa. MPa.

przy
roztupywaniu

Pierwszy dzien 6,2
produkgji

I[:EITIEX
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze
ekspresowej S51 wyniki Trwatosciowe

Mrozoodpornos¢ w solach odladzajgcych

Data badania: 09.10-04.12.2019
Nazwa i lokalizacja miejsca Pobrano na drodze dojazdowej DD52
pochodzenia prébki:
Opis badanego materiatu: Beton Walowany Kiasa betonu: C30/37
Producent betonu:  Cemex Nr recepty: RCC/C-037-5-H-28-02-2-B-R01
Metoda badania: PKN-CEN/TS 12390-9:2007pkt. 5 - Slab test
Sktad medium zamrazajacego: Roztwér 3 % NaCl, 97 % woda pitna (masowo)
Metoda przygotowania probki: Zgodnie z PKN-CEN/TS 12390-9:2007 pkt. 5 - Slab test
Wyniki dia poszczegdinych prébek
Lp. Oznaczany parametr j.m. Srednia
30/08/07/19/8 31/08/07/19/B  32/08/07/19/B 33/08/07/19/8
1 S [kg/m?] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Sy [kg/m?] 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00
3 S [kg/m?] 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00
| 4 Saz [kg/m?] 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
5 Sse [kg/m?] 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
'Ocena wizualna:S7-brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badanej, zluszczania ziam kruszywa, przecieku wod);
lub roztworu soli ; S14brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badanej, ztuszczania ziarmn kruszywa, przecieku wody
lub roztworu soli, S28- brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badanej, zluszczania ziarn kruszywa, przecieku wody
Hlub roztworu soli. $42- brak spekar, odparowania lub osuszenia powierzchni badanej, ztuszczania ziarn kruszywa, przecieku wody
lub roztworu soli. S56-brak spekan, odparowania lub osuszenia powierzchni badanej, ztuszczania ziarn kruszywa, przecieku
Okreslenie kategorii mrozoodpornodd zgodnie z PN-EN 13877-2:2007 Badany beton nalezy do kategorii: FT1
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Droga dojazdowa DD 40 przy drodze y,/ 4
ekspresowej S51 — Wykonanie nawierzchni CemeEx
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze M cmes
ekspresowej S51 — Wykonanie nawierzchni

T T e 1 N O
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Droga dojazdowa DD 52 przy drodze
ekspresowej S51 — Wykonanie nawierzchni
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Droga dojazdowa DD 40 przy drodze

ekspresowej S51

Lokalizacja TD [mm] Rodzaj tekstury

km 0+000 0,5 Metoda klasyczna

km 0+050 0,8 Metoda klasyczna BADANIE

km 0+100 0,5 Metoda klasyczna WYKONANO

km 0+150 0,3 Miotetkowanie PROFILOGRAFEM
km 0+200 0,4 Miotetkowanie LASEROWYM RSP

km 0+250 0,3 Tkanina jutowa

km 0+300 0,4 Miotetkowanie

km 0+350 0,6 Miotetkowanie

km 0+400 0,8 Metoda klasyczna

km 0+450 0,3 Miotetkowanie

km 0+500 0,5 Miotetkowanie

Element nawierzchni Miarodajna gtebokosé makrotekstury [mm]

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,6—1,0
Pasy witaczania i wytaczania, jezdnie tacznic i PPO 0,8—1,2
Jezdnie SPO 0,4—0,6
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Droga dojazdowa DD 40 przy drodze

ekspresowej S51

Lokalizacja Wspdtczynnik tarcia Rodzaj tekstury
BADANIE WYKONANO
km 0+030-0+080 0,59 Metoda klasyczna URZADZEN'EM SRT3 DO
Met
km 0+080-0+130 0,70 S A 30 KM/H
klasyczna/Miotetkowanie
km 0+130-0+180 0,62 Miotetkowanie
km 0+180-0+200 0,44 Miotetkowanie
Minimalna wartosc miarodajnego wspdiczynnika tarcia przy
Klasa ) ) predkosci zablokowane] opany wzglgdem nawierzchni
km 0+280-0+330 0,66 Miotetkowanie drog Element naierzehn
30 km/h 60 km/h 50 km/h
km 04330-0+380 0,61 Miotetkowanie 1 . : ; :
km 04380-0+430 0,62 Metoda klasyczna Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,49% 0,44
AS
km 0+430-0+480 0,57 Met-Oda ' Pasy whaczania | wylaczania, jezdnie facznic 0,55+ 0,51
klasyczna/Miotetkowanie
PG Pasy ruchu, pasy dodatkows, jezdnie facznic, 0,51%* 041
km 0+480-0+500 0,75 Miotetkowanie ' utwardzone pobocza
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Droga dojazdowa DD 40 przy drodze
ekspresowej S51

Whioski

Nawierzchnie Z betonu watowanego RCC sg trwate oraz bezpieczne.
Uzyskane wartosci antyposlizgowe pozwalajg zastosowac takie
rozwigzania dla drég gminnych i powiatowych dla kategorii ruchu KR-3.
Wysokie parametry trwatosciowe nawierzchni z betonu watowanego
powodujg iz takie rozwigzanie idealnie nadaje sie na place postojowe czy
tez sktadowe gdzie wystepujg duze naciski statyczne jak i dynamiczne.
Roznorodnos¢ wykonczenia nawierzchni z betonu watowanego daje
mozliwos¢ wykonania powierzchni jezdnej o estetycznym wyglgdzie przy
zachowaniu  wysokich  wtasciwosci  nosnych,  trwatosciowych
i antyposlizgowych.

Specyfika betonu RCC pozwala na udostepnieniu nawierzchni do uzytku
w stosunkowym krotkim czasie.
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PROJEKT-ZRIKD .

Warszawa




ZRiKD — Beton jako rozwigzanie Hezmex

Opracowanie rozwigzan dla potrzeb dzielnic
m.st. Warszawa przy wspotpracy z ZRiKD

Dialog techniczny z lokalng spotecznoscia —
omowienie najwazniejszych potrzeb

Wprowadzanie palety rozwigzan CEMEX:
- Nawierzchnie RCC
- Chodniki DECO Stone

- Sciezki rowerowe DECO Bike
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ZRIKD - rozw0j dziatalnosci Hozmex

ZRiKD dzieki wspodtpracy z CEMEX utozyto ponad
12 tys. m? nawierzchni betonowych.

Dzieki wsparciu i rozwigzaniom nawierzchniowym
CEMEX kolejne nawierzchnie w stolicy zostang
utozone przez spotke miejskg na dtugie lata.

Kolejne projekty miejskie skupiajgce wartosci
proekologiczne  jak np. sciezki rowerowe
projektowane sg z betonu.

I[:EITIEX
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RCC w Warszawie

ZAKEAD REMONTOW i KONSERWACJI DROG
WARSZAWA

LISTA ULIC WYKONANA PRZEZ ZRIKD W TECHNOLOGII BETONU WAtOWANEGO

rok nazwa wymiary diugos¢ konstrukcja gr. kon. pow.
Kupiecka 600 x 5 600  20cm bet +25cm kr + 10cm po - etap | 55 3000
20cm bet + 20cm stab + 10cm po - etap Il 50

2017 Pszeniczna 510x5,5 510 20cm bet + 20cm podbud. Bet. + 20cm stab 60 2780
Ruczaj 860 x5 860  20cm bet + 22cm stab 42 4310
Mysliwska 300 x 4,5 300 16cm bet. + 20cm stab 36 1325
Na Skraju 200x5 200  16cm bet. + 18cm stab + 5cm po 39 1023
Inowtodzka 120x 8 120  17cm bet. + 21cm stab + 5cm kr 43 933
Ruczaj etap Il 435x5 435 20cm bet + 22cm stab 42 2172
Platanowa 280 x5 280  17cm bet. + 21cm stab 38 1397

960 x 4,5-

A Makowska 5,5 960 17cm bet. + 23cm stab 40 4973
Muchomora 480x 4 480  16cm bet. + 20cm stab 36 2029
Jesiotrowa 500 x 5 500 17cm bet. + 20cm stab 37 2524
Plaza Poniatéwka 115x6 115  17cm bet. + 20cm kr 37 690
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RCC Warszawa

Wykaz ulic do betonowania
Mapa w skali 1:40 000
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Ruczaj Warszawa
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Podsumowanie A cmes



Analiza kosztow — cykl zycia drogi = #zem=x

Rekomendowang metodg oceny optacalnosci inwestycji infrastrukturalnych, ktdra
niedtugo znajdzie odzwierciedlenie w przepisach odnosSnie zamowien publicznych, jest
LCCA, czyli analiza kosztéw w cyklu zycia, ktéra bierze pod uwage wszystkie wydatki
zwigzane z danym obiektem, ponoszone na przestrzeni wielu lat.

Transport materiatéw na budowe Produkcja energii

v/ N v N

BUDOWA UTRZYMANIE UZYTKOWANIE
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Koszty dla KR1 - KR2

W celu porownania kosztow budowy nawierzchni drogowych podatnych (asfaltowych) i
sztywnych (nawierzchnie z betonu walowanego RCC) Cemex Infrastruktura Sp. z 0.0
dokonala analizy porownawczej wykonania nawierzchni drogowych w kategorii ruchu
KR1 oraz KR2.

W niniejszym opracowaniu przyjeto oznaczenia i rozwiazania konstrukcyjne
wystepujace w Katalogu Typowych Konstrukcji Podatnych i Polsztywnych (Zalacznik
do zarzadzania Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.) oraz ceny jednostkowe pochodzace z informacji o cenach czynnikow
produkcji. Baza kosztorysowa jest baza cenowa pochodzaca z cennika Intercenbud (1V
kwartal 2019), ktora jest powszechnie stosowana do kosztorysowania robot drogowych.
Natomiast rozwigzania konstrukcyjne dla nawierzchni z betonu walowanego RCC firma
Cemex Infrastruktura Sp. z 0.0 oparla na wlasnych doswiadczeniach i
przeprowadzonych badaniach.

Wartosci charakterystyczne analizowanych przypadkow:
Szerokos$¢ drogi: Sm

Dhlugos¢ drogi: 1000m

Nosnos¢ podloza G1
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Koszty dla KR1 - KR2

Kosztorys ofertowy
Lp. | Podstawa | Opis [jm.| llos¢ | Cena | Wartosé
KOSZTORYS:
1| KNNRG6 | Warstwa dolna podbudowy z kruszyw tamanych o m2 | 5000,000 25,23 1126150,0
0113-02 | grubosci po zageszczeniu 20 em 0
2] KNNRG6 | Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych | m2 | 5 000,000 38,08 | 190:400,0
0308-02 | asfaltowych o grubosci 5 cm (warstwa wigzagca) 0
3 KNNR 6 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych mz | 5 000,000 32,14 [ 160 700,0
0309-02 | asfaltowych o grubosci po zageszczeniu 4 em 0
(warstwa scieralna)
Kosztorys netto 477 250,00
VAT 23% 109 767,50
Kosztorys brutto 987 017,50

25”..

LEGENDA

Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno - asfaltowej

Warstwa wigzaca z betonu asfaliowego

s - f| Warstwa podbudowy zasadnicze] z mieszanki
- b 'l npiezwigzane] z kruszywa CB03
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Koszty dla KR1 - KR2

Kosztorys ofertowy

Lp. | Podstawa | Opis [jm.| llosé¢ | Cena | Wartosé
KOSZTORYS:
1| KNNR6 | Warstwa gorma podbudowy z kruszyw tamanych o m2 | 5 000,000 20,04 | 100200,0
0113-06 | grubosci po zageszczeniu 15 cm 0
2 Warstwa scieralna z betonu walowanego RCC gr. m2 | 5 000,000 67,00 | 335000,0
wycena | 12em 0
indywidualna
Kosztorys netto 435 200,00
VAT 23% 100 096,00
Kosztorys brutto 535 296,00
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” Warstwa scleralna z betonu watwanego RCC

T Warstwa podiudowy Zasadnicze) z mieszankl
=Tw: 2] nlezwlgzang] z kruszywa Co03
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Koszty dla KR1 - KR2

Zestawienie kosztow budowy nawierzchni betonowych i asfaltowych dla
kategorii ruchu KR1 i KR2 na podlozu G1

KR1 KR2
MMA 95,45 zt/m? 118,37zt/m?
RCC 87,04 zt/m? 117 zt/m?
97,54 zt/m?

Powyzsze porownanie wskazuje, ze w przypadku kategorii ruchu KR1 oraz
KR2 koszty budowy sgq porownywalne.

Nawierzchnie z betonu walowanego RCC sa rozwiazaniem bardzo korzystnym
biorac pod uwage nie tylko aspekty Wytrzymaloscmwe i uzytkowe ale takze
ekonomlczne co_potwierdza | = I 14
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Bezpieczenstwo Heemex

JASNY KOLOR

BRAK KOLEIN
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RCC — technologia na ktora -
wykonawcy s3 gotowi

Ponad 450 firm
drogowych dysponujacych
odpowiednim sprzetem

* Wezet betoniarski- mieszalnik 1,5 m3 - wydajnos$¢ ok. 45 m3/godz
* Rozscietacz z ciezkim stotem

* Walec stalowy 8-12 t

* Walce gumowe 8-12t

Ponad 900 weztow betoniarskich,
Ponad 600 producentow betonu
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) Michat Hebdas WWW.BETONOWKI.PL
> 693 210 114 WWW.CEMEX.PL
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