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i) Wstep

We wspoiczesnym podejsciu do ksztattowania
bezpieczenstwa ruchu drogowego wymagane sg wzajemne
powiazania i integracja dziatan na trzech poziomach:
dziatania infrastrukturalne, zarzgdzanie bezpieczenstwem i
kulture bezpieczenstwa.

Elementami systemu zarzadzania bezpieczenstwem ruchu
drogowego sa:

Instytucje 1 kadry,

Narzedzia oddziatywania (programy brd, srodki
finansowe ...)

Narzedzia wspomagania (bazy danych, wytyczne i
przykiady dobrej praktyki, badania naukowe ...)

Metody zarzadzania (tradycyjne, systemowe, ryzykiem)
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Czy Wizja Zero w Polsce jest realna?
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Mozliwosé osiagniecia Wizji Zero
Koncepcja 3 ER

Koncepcja trzech er jest jedng z najnowoczesniejszych metod
ksztaltowania bezpieczenstwa ruchu:

- lera-infrastruktura drogowa

- |l era — zarzadzanie bezpieczenstwem ruchu drogowego

- Ill era — kultura bezpieczenstwa
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Zarzadzanie bezpieczenstwem

Zarzadzanie bezpieczenstwem w inzynierii drogowej obejmuje i
Integruje:

» zarzadzanie bezpieczenstwem ruchu drogowego

» zarzgdzanie bezpieczenstwem infrastruktury drogowej

Bezpieczenstwo ruchu drogowego (BRD) — jest to wtasciwos¢
systemu transportu drogowego charakteryzujaca sie brakiem

wystepowania zagrozen, gtdbwnym aspektem analizy jest tutaj

uczestnik ruchu drogowego.

Bezpieczenstwo infrastruktury drogowej (BID) jest to stan
infrastruktury, w ktérym nie wystepujq straty (osobowe,
materialne, srodowiskowe i ekonomiczne) wsrod uzytkownikow

drog.

Zarzady drogowe s najczesciej zainteresowane
zarzadzaniem bezpieczenstwem infrastruktury
drogowej.



Zarzadzanie bezpieczenstwem
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Zarzadzanie bezpieczenstwem

Zarzadzanie bezpieczenstwem infrastruktury drogowej jest to
stosowanie w cyklu zycia obiektu drogowego procedur
polegajacych na:

 systematycznej identyfikacji zagrozen na drodze,

« szacowaniu ewentualnych skutkow dla uczestnikow ruchu
drogowego

 stosowaniu dziatan eliminujacych zidentyfikowane zagrozenia
lub zmniejszajacych ich skutki

(mierzone liczbq wypadkow, liczbg ofiar rannych i smiertelnych
w wypadkach oraz kosztow wypadkow drogowych)

Do budowy systemu zarzadzania brd wykorzystuje sie gtownie

teorie systemowe (inzynieria systemow) iteorie behawioralne
(zarzadzanie ryzykiem) stosowane w hezpieczenstwie systemow.
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Podstawy metodologiczne

Zarzadzanie ryzykiem jest to prowadzenie systematycznych procedur w celu
ograniczenia rozmiaréw szkod, ktore moze ono spowodowaé poprzez stosowanie
dziatan w racjonalnym zakresie.

Zadaniem tej metody jest utatwienie, osobom zarzadzajacym siecia drog,
podejmowania racjonalnych decyzji dotyczacych: bezpieczenstwa ruchu drogowego,
bezpieczenstwa infrastruktury drogowej i innych strat ponoszonych w

poszczegolnych fazach zycia obiektu drogowego.

OCENA RYZYKA

ANALIZA RYZYKA

v

WARTOSCIOWANIE
RYZYKA

REAGOWANIE NA RYZYKO
MONITOROWANIE RYZYKA

POSTEPOWANIE

WOBEC RYZYKA

REAGOWANIE NA RYZYKO

+t—>

KOMUNIKOWANIE
O RYZYKU

REAGOWANIE NA RYZYKO

Poziom A |

Zarzadzanie ryzykiem strategicznym

Poziom B

Poziom C

¢

Zarzadzanie ryzykiem taktycznym

{

Zarzadzanie ryzykiem operacyjnym

¢

Cykl zycia obiektu drogowego

Obiekt
drogowy

Planowanie

_'

Projektowanie

—>»

Budowa

—

Eksploatacja

_>

Likwidowanie
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Dyrektywa 2008/96/WE

Etap systemu Przygotowanie, ocena 1 wybor Kontrola podczas .
R projektu sakoficzenia Kontrola po zakonczeniu
Faza planistyczn-projektowa Faza budowy Faza eksploatacja
L Faza

Faza zycia : ’ -

. y Faza nga ekt | W i Pr;ed Kroth po Dhugo
projektu plano- | projektu , oddaniem do | oddaniudo | okresowe

. szczego- | budowy | . | | .
Wania | wstepnego | uzytkowania | uzytkowania | uzykowanie
0Wego

Ocena BRD
Audyt BRD 1 I I IV
Zarzadzanie BSD -
Kontrola BID

Ustawa o Drogach Publicznych (2012 -
wdrozenie Dyrektywy 2008/96/WE na sieci TEN-T)



B3 Prace badawcze - podstawy
@ merytoryczne do tworzenia narzedzi
(wspétpraca PG i PK)

Opracowanie procedur audytu brd i oceny wptywu — GDDKIA
2008

Europejski Atlas Ryzyka na Drogach — EuroRAP - VIl Projekt
Ramowy 2006-2009

Metoda zarzadzania ryzykiem w inzynierii drogowej - praca
habilitacyjna K. Jamroza — 2011

Metoda szacowania wskaznikéw brd dla potrzeb oceny
efektywnosci ekonomicznej — GDDKIA 2012

Modelowanie miar bezpieczenstwa na dtugich odcinkach drég
krajowych — praca doktorska W. Kustra — 2016

Metoda oceny ryzyka na sieci ulic w Warszawie — Zarzad Droég
Miejskich w Warszawie 2014

Metoda klasyfikacji ryzyka dla drég samorzadowych —
Sekretariat Krajowej Rady BRD 2015

Metoda inspekcji drog krajowych pod katem brd — GDDKIA -
2012
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‘BHE Przykiady wdrozen prac badawczych

« Ustawa o Drogach Publicznych (zmiana w 2012 — zarzadzanie
bezpieczenstwem infrastruktury drogowej)

 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju 2015 - klasyfikacja brd
na sieci drog TEN-T — 2015)

- Zarzadzenie Dyrektora GDDKIA w sprawie procedur audytu brd i oceny
wplywu - 2008 i aktualizacja 2012

« Zarzadzenie Dyrektora GDDKIA w sprawie procedur klasyfikacji
odcinkéw niebezpiecznych i kontroli brd — 2013 i aktualizacja 2016

* Rozporzadzenie Ministra TBiGM w sprawie szkolenia i certyfikatu dla
audytoréw brd 2012

* Metody oceny wptywu, audyty, inspekcji, klasyfikacji dla drog
krajowych, samorzadowych i w miastach

* Instrukcjado kontroli brd i szkolenia audytoréw i inspektorow brd -
GDDKIA

« JASPERS - Niebieska Ksiega dla Infrastruktury Drogowej — aktualizacja
2015
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2R Ocena wpiywu na BRD

Ocena wplywu planowanej drogi na brd jest to strategiczna analiza wplywu
wariantéw planowanej drogi na poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego w
sieci drég publicznych znajdujacych sie w obszarze oddzialywania
planowanej drogi.

Celem wykonywania Oceny wplywu na BRD jest ustalenie rankingu
wariantow planowanej drogi uwzgledniajacego ich wplyw na
bezpieczenstwo ruchu w sieci drég na obszarze wptywu.

Ocena wplywu na BRD powinna stanowi¢ podstawe do odrzucenia z
dalszych stadiow projektowych wariantow planowanej drogi nie
spetniajacych  podstawowych standardow bezpieczenstwa ruchu
drogowego.
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granica obszaru wptywu planowanej drogi



: PTV Visum |Fundacja Rozwoju InZynierii Ladowej - Politechnika Gdariska Kat. Inz. Drogowej DK6 2009 popoludniowy.ver
; X2009 dr inz. Kazimierz Jamroz, in. Jacek Zarembski 1:175000
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Ocena wpitywu na BRD - przykiad S6

S6 2030 - Kartogram sredniorocznego dobowego natezenia ruchu [P/dobe]
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Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej - Politechnika Gdariska Kat. Inz. Drogowej S6_W0_2030.ver

dr inz, Kazimierz Jamroz, mgr inz. Jacek Zarembski 1:200000




Ocena wpiywu na BRD - przykiad S6

2030 - Kartogram $rednioroczne
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PTV Visum |Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej - Politechnika Gdariska Kat. Inz. Drogowej S6_W1_2030.ver
V2010 dr inz, Kazimierz Jamroz, mgr inz. Jacek Zarembski 1:200000




Ocena wpiywu na BRD - przykiad S6

S6 2030 - Kartogram sredniorocznego dobowego natezenia ruchu [P/dobe] - Wariant zielony
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Ocena wpitywu na BRD - przykiad S6

S6 2030 - Kartogram sredniorocznego dobowego natezenia ruchu [P/dobe] - Wariant czerwony
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PTV Visum |Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej - Politechnika Gdariska Kat. Inz. Drogowej S6_W3_2030.ver

V2010 dr inz, Kazimierz Jamroz, mgr inz. Jacek Zarembski 1:200000




Ocena wptywu na BRD
Obwodnica KosScierzyny
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Ocena wpiywu na BRD
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Ocena wpiywu na BRD
Gdansk Trasa GPW
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Audyt BRD

Audyt bezpieczeinstwa ruchu drogowego oznacza niezalezng, szczegétowgs,
systematyczng i techniczng ocene pod wzgledem bezpieczenstwa cech
konstrukcyjnych projektu infrastruktury drogowej, obejmujacg etapy od
projektowania do poczatkowej fazy uzytkowania.

Celem Audytu BRD jest eliminowanie z dokumentacji projektowych rozwigzan,
ktdore moga stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeistwa wszystkich uczestnikow
ruchu drogowego a takie zwrdcenie wiekszej uwagi na stosowanie
bezpiecznych rozwigzan przez wszystkich uczestniczagcych w procesie
planowania, projektowania, budowania i utrzymania drég.

Uwaga: rozwigzanie projektowa moze by¢ poprawne pod wzgledem warunkéw
technlcznych wytycznych |tp aIe niebezpieczne dla uzytkownlkow drogi!







Audyt BRD

przykiad zrealizowanego wezia



Audyt BRD
300 km dréog wojewoédzkich na obszarze
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42 e 53 Zarzadzanie bezpieczenstwem
istniejacej sieci drogowej

Zarzadzanie bezpieczenstwem istniejacej sieci drogowej jest
to systematyczna i powtarzalna procedura polegajaca na:

» Klasyfikacjabrd -
identyfikacja najbardziej Droga krajowa nr 8
y J J J Qdcinki nleberz'pleczne
niebezpiecznych odcinké /*%%Pﬁdk°
istniejacej sieci drogowe] .« 7 WA ) A é
. . , | 2 — - \';;}%,-;" ot | T T | s L }{/
ocenie zagrozen na tych | = S "“‘L«g - '
odcinkach, G SL
> wyborze najbardziej
skutecznych i efektywnyc
dziatan, TS & )
» monitorowaniu rﬁw@\?w\ NS
. , "L:__L____\-;;,-' rJF—" ""--"-;-;-"\, . = \g,\/_’gg: . ~ .n':-(v o
wprowadzonych dziatan ¥ ke S A~ s
> komunikowaniu uczestni N2 MG € o S P
. ) Poziom ryzyka: g A, )
ruchu o poziomie o e
bezpieczenstwaruchui

wystepujacych zagrozeniach.
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Sie¢ TEN-T

Rozporzadzenie MIIR w sprawie dokonywania klasyfikacji
odcinkow drog ze wzgledu na koncentracje wypadkow
Smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej z
2015 roku
Projektowana regulacja ma na celu przedstawienie jednolitych zasad

umozliwiajacych zarzadzanie bezpieczenstwem drog krajowych

znajdujgcych sie w sieci TEN-T, a w szczegoélnosci:

» Wytypowanie (ranking) odcinkéw drog wediug poziomu ryzyka
indywidualnego jakie ponosi pojedynczy uzytkownik drég na
odcinku drogi (klasyfikacja ze wzgledu na koncentracje wypadkoéw
sSmiertelnych),

» Wytypowanie (ranking) odcinkow drog wedtug poziomu ryzyka
spolecznego jakie ponoszg wszyscy uzytkownicy drog na odcinku
drogi (klasyfikacja ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej),

» wytypowanie odcinkéw drog o nieakceptowanym poziomie ryzyka
zagrozen wypadkami drogowymi,

» wytypowanie odcinkéw drog o duzej mozliwosci poprawy
bezpieczenstwa oraz zmniejszenia kosztow wypadkoéw drogowych.
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Zatozenia do metody klasyfikacji
bezpieczenstwa ruchu na siec i TEN-T

Miary bezpieczenstwa ruchu drogowego

Klasyfikacja odcinkow ze wzgledu na koncentracje wypadkow
drogowych (ryzyko indywidualne):

» koncentracja wypadkow smiertelnych KWZ

» koncentracja kosztow wypadkow KKW

Klasyfikacja odcinkow ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci
drogowej (ryzyko spoteczne):.

» gestosc kosztow wypadkow drogowych GKW

» potencjat redukcji kosztow wypadkow drogowych PRKW

Rodzaje ruchu
Trzy kategorie ruchu: wszyscy uzytkownicy drogi, piesi i
rowerzysci, motocyklisci.



Sie¢ TEN-T
Rozporzadzenie MIIR w sprawie dokonywania klasyfikacji

odcinkow drog ze wzgledu na koncentracje wypadkow
Smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej

Wyniki oceny (klasyfikacji) ryzyka spotecznego (w pierwszej
kolejnosci) | indywidualnego (w drugie] kolejnosci) stanowig podstawe
do podjecia racjonalnych interwencji (dziatania o krétkoterminowym
zasiegu) | usprawnien (dzialania diugoterminowe) przez zarzadcoéw
drég, redukujacych ryzyko wypadku smiertelnego i podnoszacych
poziom bezpieczenstwa na odcinkach drog.

Klasy ryzyka indywidualnego (poziomy bezpieczenistwa) dla odcinkow drog krajowych

notozonych poza miastami na prawach powiatu
Klasa Poziom Rodzaj ruchu
ryzyka bezpieczenstwa ze wszystkimi z pieszymi i z motocyklistami
uzytkownikami drog rowerzystami

Koncentracja wypadkow smiertelnych
(wyp./ 1 min Pkm)

KWz, KWZ,, KWZ,,
od do od do od do
Bardzo wysoki 0,00 2,50 0,00 1,00 0,00 0,50
Wysoki 2,51 10,00 1,01 3,00 0,51 2,00
Sredni 10,01 17,50 3,01 6,00 2,01 3,50
Niski 17,51 30,00 6,01 10,00 3,51 6,00

Bardzo niski >30,00 >10,00 >6,00



Sie¢ TEN-T

Rozporzadzenie MIIR w sprawie dokonywania klasyfikacji
odcinkow drog ze wzgledu na koncentracje wypadkow
Smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej

Wyréznia sie trzy poziomy akceptaciji ryzyka
zagrozen wypadkami na odcinkach drég:

1) nieakceptowane

2)

3)

Poziom akceptacji ryzyka zagrozen
wypadkami sSmiertelnymi

akceptowane tolerowane

Klasa ryzyka wystepujacego na odcinku drogi

A B, C D, E
A B, C D, E
A, B c,D 3

A, B C,D E



Sie¢ TEN-T
Rozporzadzenie MIIR w sprawie dokonywania klasyfikacji

odcinkéw drog ze wzgledu na koncentracje wypadkow
Smiertelnych oraz ze wzgledu na bezpieczenstwo sieci drogowej

» Nieakceptowany poziom ryzyka na odcinku drogi oznacza
wysokie prawdopodobienstwo wystgpienia duzych strat
osobowych lub ekonomicznych - odcinek drogi nie moze
bezpiecznie funkcjonowa¢ dopodki to ryzyko nie zostanie
zredukowane lub nie zostang usuniete zrédta zagrozenia.

na odcinku drogi oznacza srednie lub
mate prawdopodobienstwo wystgpienia strat osobowych lub
ekonomicznych powodujgce - odcinek drogi moze funkcjonowac
tymczasowo lub pod pewnymi warunkami (np. zastosowanie
doraznych dziatan zwiekszajgcych poziom bezpieczenstwa jak
ograniczenia predkosci, intensyfikacja nadzoru nad ruchem
drogowym).

oznacza mate lub bardzo mate

prawdopodobienstwo wystapienia strat osobowych lub
ekonomicznych powodujgce - odcinek drogi moze funkcjonowac
bez prowadzenia dodatkowych dziatan.



Drogi samorzadowe (SKRBRD)

Metodologia klasyfikacji ryzyka dla wybranych rodzajow

wypadkow drogowych na drogach wojewoédzkich oraz dla
obszarow wojewodztw i powiatow ...

Cel — opracowanie metod klasyfikacji ryzyka
» na sieci drog w wojewodztwach

» na sieci drog w powiatach

» na sieci drég wojewodzkich
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Wojewdédztwa - ryzyko spoleczne
Wypadki ogétem

Liczba ofiar $miertelnych

i cigzko rannych

pomorskie

warminsko-mazurskie

zachodniopomorskie

podlaskie

kujawsko-pomorskie

wielkopolskiel

lubuskie

i6dzkie)

lubelskie

Swietokrzyskie

opolskie

Ryzyko
Bardzo mate
Mate
Srednie

- Duze

Il Bardzo duze

podkarpackie

0 25 50 100
— w— T
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Wojewoddztwa

Wojewodztwa - ryzyko spoteczne
Wypadnigcie z drogi

Wskaznik demograficzny
powaznych wypadkow

zachodniopomors

Podlaskie

Kujawsko-pomorskie

Wielkopolskie ettt Mazowieckie
Fubuskiel ¥ :

todzkie
Dolnoslaskie

Swietokrzyskie
Opolskie

Ryzyko : T . Slaskie

h Bardzo mate y » 9

| | Male b { Podkarpackie
| Srednie ? Matopolskie

I uze
- Bardzo duze E : b

0 25 50 100
— — T



Powiaty

Powlaty - ryzyko spoteczne
Wypadnigcia z drogi
Wskaznik demograficzny
kosztéw wypadkow

Powiaty - ryzyko spoteczne
Wypadki ogétem

Liczba ofiar $miertelnych

i cigzko rannych

Ryzyko

Ryzyko | Bardzo male .
Bardzo male | Mate i |
Male | $rednie P
Srednie I Duze , o
I ouze Il 5ardzo duze . a5 r
Il Barczo duze " ¥
0 25 50 100
— —
0 25 S0 100
— — T
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Drogi wojewodzkie
Gestos¢ powaznych wypadkow (wyp./ 1 km)

Drogi wojewddzkie - ryzyko spoteczne . pmi’

Wszystkie wypadki 7~ Yh
Gestos¢ powaznych P S 3
wypadkéw A Sia

a)

20,9%

19,3%

17,3%

Bardzo mate ~ Mate ~Srednie mDuze mBardzo duze

e Bardzo duze
e Duze

== Srednie
— Mate

— Bardzo mate

Pozostate drogi
— krajowe
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Ryzyko

Drogi wojewodzkie
Koncentracja powaznych wypadkow
(wyp./ 1 min Pkm)

Drogi wojewddzkie - ryzyko indywidualne._ ... =
Wszystkie wypadki G
Koncentracja powaznych
wypadkow

WInouSCien.

b)

22,3% 21,1%

19,1%

16,0%

Bardzo mate Mate Srednie mDuze mBardzo duze

e Bardzo duze
== Duze
= Srednie
—— Mate

Bardzo mate

Pozostale drogi
— krajowe
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Klasyfikacja ryzyka na sieci ulic
w Warszawie

na skrzyzowaniach Warszawy
w latach 2010-2012

/ _’\ ,ij-,,«-u—f”f\ Mapa 3.1 Ryzyko indywidualne
A Intensywnos¢ wypadkow drogowych
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Kontrola (Inspekcja) BID

Kontrola bezpieczenstwa istniejacych drég (Kontrola BID) oznacza
okresowg identyfikacje defektdw na istniejacej drodze (3 klasy
zagrozen), ktore wymagaja prac utrzymaniowych i inwestycyjnych ze
wzgledu na bezpieczenstwo.

Kontrole te powinny byé przeprowadzane przez zarzadce drogi na tyle
czesto, zeby zagwarantowa¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa
danej infrastruktury drogowej.

Obejmujg takze prowadzanie systematycznych kontroli organizacji
ruchu i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robo6t drogowych, takze

badania ewentualnego wptywu robét drogowych na bezpieczenstwo
ruchu drogowego.
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b i =
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" e == ur

T O o (N
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i Problemy do rozwiazania

Ocena wplywu

* Dbrak automatyzacji — prace nad wykorzystaniem pakietu VISUM

 Dbrak metody dla inwestycji miejskich

Audyt brd

« jakos¢ raportéw audytu wewnetrznego

« termin wykonania audytu (etap procesu projektowego)

« brak obligatoryjnosci dla innych drég niz sie¢ TEN-T(wyjatki -
Elblag: zarzadzenie Prezydenta Miasta, ZDW : Pomorskie,
Warminsko — Mazurskie)

- Jeden audytor —raport powinien byC praca zespotowa
* jeszcze brak precyzyjnych kryteriow — biad, usterka

braki w wiedzy specjalistycznej audytorow — np. urzadzenia
brd, sygnalizacja swietlna itp.

Inspekcjea brd
« brak precyzyjnych kryteriow dla klasyfikacji defektow
 Dbrak srodkéw na dziatania naprawcze

« brak metody oceny efektywnosci wdrazanych rozwigzan -
monitoring

« brak automatyzacji



<
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Kierunki dalszych dziatan

« Powszechnos¢ audytu dla drog krajowych i

wojewodzkich oraz inwestycji miejskich
 Procedura audytu — udziat audytora zewnetrznego
* Inspekcja na drogach wojewodzkich

* Ocena wpltywu dla inwestycji miejskich i1 na drogach
wojewodzkich (nowe potaczenia)
 Budzet na dziatania naprawcze dla zarzadow droég
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Dziekujemy za uwage

Kjamroz@pg.gda.pl



