Zastosowanie
,chmury obliczeniowej”
w diagnhostyce drog

Dariusz Stowinski
Zaktad Geotechniki i Budownictwa Drogowego UWM w Olsztynie

lll Warminsko — Mazurskie Forum Drogowe
Olsztyn, 26 - 27 wrzesnia 2016



Diagnostyka nawierzchni drogowych
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Klasyczna architektura informatyczna firm

Roznorodnosc¢ i mozliwa niekompatybilnosc:

systemow operacyjnych,

Zrodet danych,

protokotow sieciowych,

aplikacji uzytkowych.
Ograniczona mobilnos¢ (problemy z autoryzacjg dostepu do
sieci komputerowej poza siedzibg firmy)
Mozliwy wysoki koszt aktualizacji posiadanego sprzetu i
oprogramowania

« Otwartos¢ na modyfikacje i rozszerzenia
« Wizualizacja na mapach i profilach tematycznych

« Zapewnienie operacji sieciowych
« Decentralizacja edycji danych l




Chmura obliczeniowa (CLOUD COMPUTING)

Model mozna w uproszczeniu
zdefiniowac jako przechowywanie, przetwarzanie i wykorzystanie
danych, do ktorych dostep uzyskuje sie przez Internet, na
znajdujgcych sie w innej lokalizacji komputerach.

. uzytkownicy moga na zyczenie dysponowac niemal nieograniczonymi mocami
obliczeniowymi,

« nhie muszg dokonywac znacznych inwestycji kapitatowych w celu zrealizowania swoich
potrzeb

« Mogg uzyskiwac dostep do swoich danych z kazdego miejsca, w ktorym majg
potgczenie z internetem.

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY,
EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO |
KOMITETU REGIONOW
Wykorzystanie potencjatu chmury obliczeniowej w Europie
COM(2012) 529 final

Pierwszy raz pojecia uzyli dwaj naukowcy MIT: Sharon E. Gillett i Mitchell
Kapor w 1996r [3]



Sprzet (komputery, urzgdzenia do przechowywania danych) jest wikasnoscig dostawcy ustug
w chmurze obliczeniowej, a nie uzytkownika, ktory uzyskuje dostep do chmury za
posrednictwem internetu.

Wykorzystanie sprzetu jest dynamicznie zoptymalizowane za pomocg sieci komputerow, tak
ze uzytkownik w zasadzie nie musi znac¢ doktadnej lokalizacji danych lub procesow, ani
wiedziec, ktory sprzet w danym momencie faktycznie obstuguje tego uzytkownika, chociaz
moze to miec€ istotne znaczenie dla majgcych zastosowanie ram prawnych.

Dostawcy ustug w modelu chmury czesto przenoszg dane i aplikacje uzytkownikow (np.
miedzy roznymi komputerami lub miedzy ré6znymi centrami przetwarzania danych) w celu
optymalnego wykorzystania dostepnego sprzetu.

Organizacje i osoby prywatne mogg miec¢ dostep do ich zawartosci i korzystac z ich
oprogramowania, kiedykolwiek i gdziekolwiek jest im to potrzebne, np. na komputerach
stacjonarnych, laptopach, tabletach i smartfonach.

Na strukture chmury sktada sie kilka poziomow: sprzet, oprogramowanie posredniczgce lub
platforma i oprogramowanie uzytkowe.

Uzytkownicy zwykle ptaca za to, z czego korzystajg, unikajgc duzych statych kosztow
poczatkowych, zwigzanych z samodzielng konfiguracjg i eksploatacjg zaawansowanego
sprzetu komputerowego.

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY,
EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO |
KOMITETU REGIONOW
Wykorzystanie potencjatu chmury obliczeniowej w Europie
COM(2012) 529 final



Chmura publiczna

(dostepna dla kazdego, kto ma potgczenie z Internetem)

Przyktadowi dostawcy chmur publicznych :
Microsoft Azure, Google Apps, Amazon Web Services,
salesforce.com
oraz polscy dostawcy:
e24cloud.com, Beyond

Chmura prywatna

(dostepna jedynie w ramach jednej organizaciji lub firmy)

Chmura hybrydowa

(potgczenie wiasciwosci chmury prywatnej i publicznej)



Infrastruktura jako ustuga (laaS)

Klient otrzymuje od dostawcy minimalng liczbe gotowych funkcjonalnosci. Ten poziom
zapewnia podstawowe zasoby obliczeniowe tj.: procesory, pamieci operacyjne, pamieci
masowe, komponenty sieciowe. Administratorzy decydujg o wyborze i implementacji systemu
operacyjnego, przydzielajg systemom procesory, pamieC RAM oraz przestrzen dyskowa.
Nastepnie tworzg odpowiednig konfiguracjg sieciowg zabezpieczong oprogramowaniem
antywirusowym oraz narzedziami typu firewall. W koncowym etapie programisci klienta
instalujg na przygotowanych systemach aplikacje i udostepniajg je uzytkownikom.

Platforma jako ustuga (PaaS)

Udostepniana jest klientowi platforma hostujgca dla aplikacji, czyli gotowe srodowisko.
Programisci klienta sg jednak przez to ograniczeni do takiego srodowiska programistycznego,
jakie oferuje dostawca chmury. Przyszte potrzeby klientéw w zakresie wszelkiego rodzaju
rozszerzenia aplikacji o kolejne dodatki platformy muszg by¢ instalowane sukcesywnie,
poniewaz nie zawsze ustugodawca udostepnia od razu wszystkie funkcjonalnosci.

Oprogramowanie jako ustuga (SaaS)

Jest to model swiadczenia ustug zdalnego dostepu do oprogramowania, w ktérym uzytkownik
wykorzystuje tylko odpowiednie aplikacje. Opfaty naliczane sg jedynie za uzywanie aplikacji w
danym przedziale czasowym. Aplikacje takie mozna wykorzystywac¢ przez zadeklarowany czas
rezygnujgc z nich w momencie utraty zainteresowania, dzieki czemu nastepuje
natychmiastowe ustanie potrzeby ponoszenia kosztow.



Chmura obliczeniowa

Dostep do wszystkich ustug przez internet (niezaleznosc¢
od lokalnych systemoéw operacyjnych, protokotow
sieciowych itp.)

Znaczna mobilnosc¢

Prawdopodobne znaczne zmniejszenie ograniczen
finansowych

» Otwartos¢ na modyfikacje i rozszerzenia
« Wizualizacja na mapach i profilach tematycznych

« Zapewnienie operacji sieciowych
. Decentralizacja edycji danych I




Chmura obliczeniowa

(przestrzen wirtualna)




Chmura obliczeniowa

(przestrzen wirtualna)

Czesc sktadowa urzadzenia
zdolna do komunikowania sie
z wirtualng przestrzenig
chmury obliczeniowej w celu
raportowania zachowania |
stanu urzgdzenia

Czesc¢ sktadowa urzgdzenia
zdolna do fizycznej interakciji z
fizyczng, rzeczywistg
przestrzenig




Chmura obliczeniowa

(przestrzen wirtualna)

International Telecommunication Union

ITU-T Y.2060 O

TELECOMMUNICATION (06/2012)
STANDARDIZATION SECTOR
OF ITU

SERIES Y: GLOBAL INFORMATION
INFRASTRUCTURE, INTERNET PROTOCOL ASPECTS
AND NEXT-GENERATION NETWORKS I O E

Next Generation Networks — Frameworks and functional
architecture models

Overview of the Internet of things




Trzy fale rewolucji informatycznej

- komputerowo wspierana automatyzacja pojedynczych procesow
- upowszechnienie internetu (globalna synchronizacja i koordynacja aktywnosci)
- loT — IoE

Obszary korzysci zwigzane z urzadzeniami loT:

- monitoring
(informacja o stanie urzgdzenia lub srodowisku zewnetrznym)

- kontrola
(kontrola funkcjonowania urzadzenia)

- optymalizacja
(zwiekszenie wydajnosci urzgdzenia, diagnostyka, naprawa, obstuga)

- autonomia
(samodzielna optymalizacja, auto-diagnostyka, auto-naprawa)

Zrédio: [5]




Pojazd identyfikujacy nieréwnos¢ podtuzna
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Wyzwania | bariery:

- lawinowo rosngca ilos¢ danych

- problem zasilania

- ograniczona pula adresow IPv4

- bezpieczenstwo danych i zapewnienie
prywatnosci



Wyzwania dla aplikacji chmury obliczeniowe]

Nowe technologie informatyczne

Strumieniowe bazy danych

Inteligentne techniki obliczeniowe @ —=

Algorytmy genetyczne
Sztuczne sieci neuronowe
Logika rozmyta

Przestrzen adresowa IPv6




Przyktad

wykorzystania 10T i aplikacji chmury obliczeniowej do monitoringu ptynnosci ruchu
w ciggu tras rowerowych pomiedzy Galerig Warminskg a marketem budowlanym
OBl w Olsztynie



Galeria Warminska




Chmura obliczeniowa

STRAVA MAP: rzutowanie uzyskanej dystrybucji punktow na plan trasy przejazdu

MATLAB: tworzenie wykresu dystrybucji punktow o najnizszych predkoSciach

MATLAB: prezentacja danych narzedziu SSN clustering tool

Kompletny zestaw danych z potgczenia danych z poszczegdlnych zrodet danych
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Rzeczywista przestrzen
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Galeria Warminska
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140
130
120
110
100

Profil pionowy trasy przejazdu




Chmut i iowa

Gromadzenie i przetwarzanie danych

STRAVA Endomondo STRAVA Endomondo
Urzadzenie #1 Urzadzenie #2 Urzadzenie #3 Urzadzenie #4
I OT zgodne ze standardem loT zgodne ze standardem loT zgodne ze standardem loT zgodne ze standardem loT

Smartfon LG z
sensorem GPS

Smartfon LG z
sensorem GPS

Raportowanie wynikow

Zrodto danych #1 Zrodto danych #2 Zrodio danych #3 Zrodto danych #4

Wykonanie fizycznego doswiadczenia (eksperymentu)

Obl

Podejmowanie decyzji,

Planowanie rozwigzania
problemu inzynierskiego

Rzeczywista przestrzen

uzyskiwanie nowej wiedzy
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