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Plan prezentacji

» Obiekty inzynierskie w liczbach.

» Celowos¢ wykonywania ztozonych badan istniejgcych mostow.
« Badania mostow - teoria a praktyka ?

 Badania ,,in situ”.

» Weryfikacja modelu MES na przyktadzie mostu zespolonego.

» Analiza wynikow.

* WnioskKi.



Obiekty inzynierskie w liczbach

6706 analizowanych konstrukcji

Nieokreslone
1,8%

Stalowe
1,5%

Zespolone
10,2%

Betonowe
86,5%

Dane na podstawie projektu ,,Ochrona

przed hatasem drogowym” Umowa
Nr DZP/RID-1-76/15/NCBR/2016




Obiekty inzynierskie w liczbach

6706 analizowanych konstrukcji

Zespolone = Betonowe

Zespolone Betonowe
10,2% 86,5%
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Betonowe
96,7%




Obiekty inzynierskie w liczbach

Obiekty Betonowe

Estakady

Ktadki dla 1.4%

pieszych 1,2% |

Wiadukty
57,0%

Dane na podstawie projektu ,,Ochrona

przed hatasem drogowym” Umowa
Nr DZP/RID-1-76/15/NCBR/2016




Obiekty inzynierskie w liczbach

Obiekty Zespolone

Kiadki dla
pieszych
16,4%

Estakady
1,5%

Wiadukty
45,1%

Dane na podstawie projektu ,,Ochrona

przed hatasem drogowym” Umowa
Nr DZP/RID-1-76/15/NCBR/2016




Obiekty inzynierskie w liczbach

Obiekty Stalowe

Kiadki dla
pieszych
35,6%

Mosty
36,6%
Wiadukty
27,8%

Dane na podstawie projektu ,,Ochrona

przed hatasem drogowym” Umowa
Nr DZP/RID-1-76/15/NCBR/2016




Obiekty inzynierskie w liczbach

WIADUKTY

+

MOSTY

DUZE NATEZENIE RUCHU

JAK BEZPIECZNIE, ALE JEDNOCZESNIE
NIE BLOKUJAC RUCHU WYKONAC
BADANIA NA TAKIM OBIEKCIE ???




Celowos¢ wykonywania ztozonych badan istniejacych
mostow

v Weryfikacja istniejgcych obiektéw mostowych pod
katem moznosci wykorzystania ich jako konstrukcji
przystosowanych do zmieniajgcych sie wymogow
dot. norm obcigzeniowych.

v Kontrola prawidtowej pracy konstrukcji.

v Weryfikacja konstrukcji od zdarzen ekstremalnych.



Badania mostow - teoria a praktyka ?

TEORIA BADANIA
» Analiza Statyczna « Analiza Statyczna
» Analiza Modalna * Analiza Dynamiczna

» Analiza Dynamiczna




Badania mostow - teoria a praktyka ?




Bitumiczna

Dylatacja







Badania ,,in situ”

Przebieg przyspieszen ,,Z”



Badania ,,in situ”

FFT - Na kierunku ,,Z”’
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Weryfikacja modelu MES na przyktadzie mostu zespolonego
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10 041 — Liczba weziow
11 962 — Liczba elementow




Weryfikacja modelu MES na przyktadzie mostu zespolonego

Analiza Statyczna

2 X 28,35 kN 2 x 14,17 kN

Analiza Dynamiczna

2 X 28,35 kN 2 X 14,17 kN 70 km/h
| | —



Weryfikacja modelu MES na przyktadzie mostu zespolonego

eeeeeeeeeeee
Magnitude

Time:0s
Time Step: 0 of 125
Maximum Value: 0 m

Minimum Value: 0 m
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Weryfikacja modelu MES na przyktadzie mostu zespolonego
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Weryfikacja modelu FEM na przykiadzie mostu zespolonego
,ldealny” Badania
Model = In situ

4

,Eksploatowany”
Model

Zmodyfikowany modut
sprezystosci

+

Podatnosc¢ podpory




Weryfikacja modelu FEM na przykiadzie mostu zespolonego

,Eksploatowany” Model

Podatnos¢ podpory [kN/m]

63kombmAQe
‘obciqie'r’l

sprezystosci [kN/m?]

Wartosé zmodyfikowanego modutu




Analiza wynikow

63 Kombinacje
obciazen

63 X Analiza Modalna

Wartosc
Czestotliwosci

V4 A"

f, =7.97 Hz f, =9.06 Hz




Analiza wynikow

Dobor sztywnosci podpor i zmodyfikowanego modulu sprezystosci w odniesieniu
do czestotliwosci 7,97 Hz
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Analiza wynikow

Dobor sztywnosci podpor i zmodyfikowanego modulu sprezystosci w odniesieniu
do czestotliwosci 9,06 Hz
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Analiza wynikow

Wyniki

Podatnos¢ podpory k = 2500 kN/m
Ecm_modyfied =10 GPa

8¢, = 1.15%

8¢, = 0.26%
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WhniosKi

W przypadku starych, mocno wyeksploatowanych obiektow
inzynierskich nalezy uwzgledniaC w analizach ich stan
techniczny.

W przypadku dynamicznej odpowiedzi konstrukcji pod wptywem
obcigzenia zmiennego w czasie wyniki dla modelu
nieodwzorowujgcego rzeczywistg prace eksploatowanego mostu
roznig si¢ znaczgco od wartosci pomierzonych na podstawie
wykonanych badan in situ o okoto 30%.

W analizach dynamicznych nalezy uwzglednia¢ stan tfozysk
mostowych, mozliwos¢ ich prawidtowej pracy (obrotow /
przesuwow) czy tez podatnosc podpor.

Wiek konstrukcji (betonu), stopien degradacji betonu / zbrojenia
rowniez odgrywa role w prawidtowej pracy konstrukcji.

Zaprezentowane wyniki badan mogg postuzyC jako propozycje
moznosci wykonywania nieinwazyjnych metod okreslania
parametrow materiatowych elementow konstrukcyjnych
istniejgcych obiektow inzynierskich / inzynieryjnych.



Dziekuje za uwage



