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Wilasciwie dobrana nawierzchnia moze stanowic
jedno z najwazniejszych rozwiazan chroniacych
przed hatasem drogowym

| jednoczesnie
mozliwe jest zarzadzanie wrazliwymi odcinkami

sieci drogowej na podstawie kryterium
hatasliwosci nawierzchni



PRAKTYKA



Zainteresowani rozwigzaniem chronigcym i ich cele
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Nie zajmowac dodatkowego terenu!
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...szybko uzyskac¢ decyzje srodowiskow3!
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Bedzie dobrze... - do konca gwarancji!




Spoteczenstwo chce lub nie chce ekranow!
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Przedsiebiorcy nie chca ekranow!
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Skutki obecnego podejscia do wyboru rozwigzan chronigcych
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Zmiana wart. dop. hatasu spowodowata
zmniejszenie liczby ekrandéw akustycznych
2011 0 30-40% — 8,1-9,5 mid zt

Mapy akustyczne: 7700 km — 13,5 mld zt

2007

Mapy akustyczne: 1500 km — 2,1 mld zi

lle kosztuje i bedzie kosztowato utrzymanie?



Czy jest mozliwa zmiana podejscia do wyboru rozwiazan
ochronnych?

czy jest mozliwe uwzglednienie celow wszystkich
zainteresowanych?
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Spoteczenstwo

Skutecznie - dobrze

Organ
ochrony Projektant
srodowiska

Prawidiowo technicznie

Efektywnie ekonomicznie

Spotecznie sprawiedliwie



TEORIA

Co do tej pory wiemy o hatasliwosci nawierzchni?



Zrodta (emisji) hatasu drogowego

» Uktad napedowy: blok silnika, przektadnie, wentylatory,

uktad ssgcy (s.c.), wat napedowy (s.c.), ttumiki, rura wydechowa
» Opony (kontakt z nawierzchnia)
» Krawedzie pojazdu — opory powietrza (aerodynamiczne)

blok
silnika

wentylator
chtodzenia

rura
wydechowa

(kontakt z nawierzchnia)

krawedzie pojazdu

(opory powietrza) Efekt wystepuje od okoto 50 km/h



KLASYFIKACJA NAWIERZCHNI POD WZGLEDM ICH HALASLIWOSCI
wg klasyfikacji francuskiej / wg Prof. D. Sybilski — 2010 r.

Kategoria Rodzaj nawierzchni

Klasa hatasliwosci Typy warstwy
nawierzchni scieralnej

BBTM10
AC10
CWz

BBUTM10
Beton cementowy
(BC)
BBTM14
AC14

R2

Normalna

R3

Oznaczenia: BA (beton asfaltowy), SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa), MNU (mieszanka
0 nieciggtym uziarnieniu), BAP (beton asfaltowy porowaty), CWZ (cienka warstwa na zimno - slurry seal),
BC (beton cementowy). Cyfry przy symbolach nawierzchni okreslajg maksymalny rozmiar ziaren kruszywa.



KLASYFIKACJA NAWIERZCHNI POD WZGLEDM ICH HALASLIWOSCI

CPXI dla 80 km/h
wg Prof. J.A. Ejsmont, Prof. Wi. Gardziejczyk — 2011

Klasa/symbol

Rodzaje warstw scieralnych

— SMA i betony asfaltowe o uziarnieniu <10 mm,

Nawierzchnie . i biturm i 0
c r ol <
o zredukowanej hatasliwosci ywaniki bitumiczne o uziarnieniu kruszywa mm,

ZH — pojedyncze dywaniki porowate o uziarnieniu kruszywa
>10mm.

— SMA o uziarnieniu kruszywa > 10 mm,
— dywaniki bitumiczne o uziarnieniu 10 - 16 mm,

Nawierzchnie o normalnej

hatasliwosci R
NH — betony asfaltowe o uziarnieniu < 16 mm,
— betony cementowe o optymalnym teksturowaniu.
— powierzchniowe utrwalenia,
Nawierzchnie — uszorstnione nawierzchnie typu SMA,
0 podwyzszonej — betony asfaltowe o uziarnieniu = 16 mm,
hatasliwosci — klasyczne betony cementowe,
PH — betonowa kostka brukowa przy optymalnych uktadach

potgczen.




Wyniki badan hatasliwosci

nawierzchni w Polsce 108 - 106.4
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RA 8
SS
MNU
CC
CB
PS

DAC 16
DAC 12
SMA 12,8
SMA 11
SMA 10
SMA 8
SMA 5
SMA LA
BBTM 8
BBTM 5
PAC 8

DAC 16 (beton asfaltowy), DAC 12 (beton asfaltowy), SMA 12.8 (mastyks
grysowy), SMA 11 (mastyks grysowy), SMA 10 (mastyks grysowy), SMA 8
(mastyks grysowy), SMA 5 (mastyks grysowy), SMA LA (mastyks grysowy
0 obnizonej gtosnosci), BBTM 8 (cienki dywanik o nieciggtym uziarnieniu),
BBTM 5 (cienki dywanik o nieciggtym uziarnieniu), PAC 8 (asfalt porowaty
jednowarstwowy), RA 8 (mieszanka modyfikowana gumg), SS (cienka
warstwa na zimno - Slurry Seal), MNU (mieszanka o nieciggfym uziarnienie),
CC (beton cementowy), CB (kostka betonowa), PS (kostka kamienna).

TM':M Zrédto: Piotr Mioduszewski, Politechnika Gdanska. TRANSNOISE 2013
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Najnowsze wyniki badan
hatasliwosci nawierzchni



Rodzaje pomiaréw hatasu

Hatasliwos¢ nawierzchni — zjawisko hatasu na styku nawierzchni
i kota pojazdu

« CPX

- OBSI

Hatasliwos¢ nawierzchni
« SPB

Pochtanianie hatasu przez nawierzchnie
 ruraimpedencyjna

Hatas w srodowisku
* rownowazny poziom hatasu L,



w odniesieniu do nawierzchni referencyjnej SMA 11 [dB]

Wspoétczynnik redukcji lub zwigekszenia poziomu hatasu

Przykladowe wyniki pomiarow hatasu srodowiskowego

® Minimalny wspotczynnik redukgji lub
zwiekszenia poziomu hatasu

()]

® Maksymalny wspétczynnik redukcji lub
zwiekszenia poziomu hatasu
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Kolejnos¢ wyboru rozwigzan chronigcych

1. Unikanie emisji hatasu

3. Przeniesienie halasu ze strefy emisji

4. Ograniczenie halasu
w strefie imisji (u odbiorcy)

Zrédto: Bohatkiewicz J. Modelowanie i ocena rozwigzan chronigcych przed hatasem drogowym. Politechnika Lubelska 2017



POLACZENIE TEORII Z PRAKTYKA

mozliwe jest zarzadzanie wrazliwymi odcinkami
sieci drogowej na podstawie kryterium
hatasliwosci nawierzchni



Przykiad

Drogi wojewodzkie w zarzadzie
ZDW Katowice:

« W 2012 r. objeto mapami
akustycznym okoto 162 km
0 natezeniach powyzej 8200 P/d

« Zagrozonych hatasem o poziomie
wiekszym niz dopuszczalny byto
5 503 osoby przy uwzglednieniu
wskaznika Ly, 0raz 870 osob przy
uwzglednieniu wskaznika L
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Wybor odcinkow drog do zmiany nawierzchni

Odcinki o najwiekszych natezeniach ruchu powyzej 8200 P/d

Odcinki ze skargami mieszkancow zwigzane ze ztym stanem
nawierzchni w latach 2011 — 2015

Odcinki drég, ktére w programie ochrony srodowiska przed hatasem
dla Wojewodztwa Slgskiego, ktére znalazly sie w strategii
krotkoterminowe;j

Odcinki drég, ktére w programie ochrony srodowiska przed hatasem
dla Wojewodztwa Slgskiego znalazty sie w strategii dtugoterminowej
Stan nawierzchni (odcinki w stanie ztym i krytycznym

nawierzchni)

Plany inwestycyjne Zarzadu Drég Wojewodzkich w Katowicach

Wszystkie analizowane odcinki drog, dla ktérych mozliwe jest
zastosowanie cichych nawierzchni w podziale na 4 poszczegolne
priorytety




Ostatecznie wytypowano tgcznie 12
odcinkéw drog wojewoédzkich

o diugosci ok. 48 km, na ktorych
mozliwe bedzie zastosowanie
cichych nawierzchni.

Odcinki podzielone one zostaty na trzy
priorytety okreslajgce, dla ktorych
odcinkow inwestycje polegajgce na
zastosowaniu tego rozwigzania powinny
byC realizowane w pierwszej kolejnosci
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DOKAD POWINNISMY ZMIERZAC

mozliwe jest zarzadzanie wrazliwymi odcinkami
sieci drogowe] na podstawie kryterium
hatasliwosci nawierzchni i innych kryteriow



Kryteria wyboru rozwigzan chronigcych

Kryterium eliminujgce nieefektywne rozwigzania

« Analiza kosztéw i korzysci CBA (B/C)
- Analiza efektywnosci kosztowej CEA (CER)

Kryteria wspomagajace wyboér rozwigzania ostatecznego

Kryterium Kryterium t};%tr?irclgrrwne
spoteczne ochrony srodowiska
I — _ ° Brd
» Stopien zagrozenia ludzi  Zanieczyszczenia powietrza - Stan techniczny/trwatos¢
* Preferencje spoteczne * Wibracje i drgania techniczna
« Przestrzen publiczna « Wpltyw na roéliny i zwierzeta * Trwatos¢ akustyczna
« Warunki poruszania sie « Wptyw na wody * Wypetnienie przepisow
niepetnosprawnych « Wplyw na grunty rolne * Przepustowosc i warunki
i lesne ruchu
« Zmiana krajobrazu i estetyka * Wzgledy konstrukcyjne (np.
- Wplyw na dobra materialne posadowienie)
« Wptyw na dobra kultury ‘ ?’Kf%'ggﬁ’a;%wg'czne
» Kumulacja oddziatywan « Warunki budowy i montazu
* Warunki uzytkowania
I utrzymania

Zrédto: Bohatkiewicz J. Modelowanie i ocena rozwigzan chronigcych przed hatasem drogowym. Politechnika Lubelska 2017



Dziekuje za uwage

j.bohatkiewicz@pollub.pl



