Natezenie ruchu

»ASSET MANAGEMENT” — DEJA VU?

WYTYCZNE STOSOWANIA
.Systemu Oceny Stanu Nawierzchni Betonowych
/SOSN-B/”

Zalacznik 2

Katalog typowych uszkodzef nawierzchni betonowych dia
potrzeb ciaglego obmiaru uszkodzer metoda oceny
izualnej i ferzchni

Jak to? Wiec kiedy méwie: Michasiu, podaj mi pantofle i
przynies krymke — to proza? iy

Daje stowo, zatem ja juz przeszto czterdziesci lat mowie
prozg, nie majgc o tym zywnego pojecia!

]
Moliere, Mieszczanin szlachcicem ﬂﬂm STRABAG
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_— e Asset Management
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e SOSN
Minimum
___________ transport ° S U N
Excess
transport — Sum of costs
costs ® H I PS
e HDM Il / HDM-4
Agency's
maintenance cost ® D S N
Sldget "’l Road user cost
shortfall . ‘ N ,) ,) ,)
!<«— Actual budget  !<— Optimum budget
Maintenance standard

Andrzej Janowski
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ASSET MANAGEMENT W ZARZADZANIU DROGAMI
ewidencji drég
~N

9 wdrozenie programu 2 stworzstfgrl]% (;?ergizgrgbecnego
utrzymania 9
8 opracowanie strategii
3 ocena wartosci
majatku
ST przysztych potrzeb
6 priorytyzacja celow z uwzglgdnieniem 5 0szacowanie potrzeb i

wymaganej jakosci i wydajnosci kosztéw utrzymania

(programu utrzymania)

© STRABAG SE, 12.3.2014 STRABAG
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SYSTEM OCENY STANU NAWIERZCHNI
SOSN

A. Koziet / T. Suwara
Zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora DP do stosowania w 1989 r.

Ewoluowat przy wspotudziale W. Kurytowicza, M. Rolli, A. Szydty do 2010 .

Zawiera
® zasady odpowiedzialnosci i prowadzenia ,banku danych drogowych”
® regutly organizacji badan, zapewnienia i kontroli jakosci

® reguty priorytyzacji dziatan utrzymaniowych (wybor zabiegow, wskazanie
odcinkow)

© STRABAG SE, 12.3.2014 ﬂﬂm STRABAG
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SOSN

ewidencji drog

9 wdrozenie programu
utrzymania 1 utworzenie kompletnej

8 opracowanie strategii

(programu utrzymania)

2 stworzenie obrazu obecnego

stanu sieci drog

7 utworzenie scenariuszy "
finansowania K} ocena wartosci
majatku

/

6 priorytyzacja celéw z uwzglednieniem 4 prognoza przysztych
wymaganej jakosci i wydajnosci potrzeb

5 oszacowanie potrzeb i
kosztéw utrzymania
© STRABAG SE, 12.3.2014 STRABAG
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SYSTEM UTRZYMANIA NAWIERZCHNI
SUN

Zespot powotany w Wydziale Planowsnia GDDP ok. 1990 r.
D. Godlewski

Zainicjowat:
® budowe Banku Danych Drogowych,
® opracowanie modeli degradacji,

® utworzenie oprogramowania stuzgcego planowaniu technicznemu i
finansowemu.

W 1994 r. zespot ulegt likwidacji

E—
© STRABAG SE, 12.3.2014 ﬂﬂm STRABAG
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BANK DANYCH DROGOWYCH

SYSTEM GOSPODARKI MOSTOWEJ
DLUGOTERMINOWE ODCINKI TESTOWE
TECHNOLOGICZNE ODCINKI TESTOWE

DOT 1992 — 2007

® Coroczne pomiary parametrow
funkcjonalnych i strukturalnych.

® Analityczne modele degradacji

& IO
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Wiek od zabiegu likwidujgcego koleiny (1), lata
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TO0T
TOT 1996 — 2000

® Program badania stanu nawierzchni przed remontem, bezposrednio po nim i

po uptywie roku.

® Rezultat: modele poprawy stanu technicznego w wyniku zabiegu.

a) wplyw remontu na zmiane stanu nawierzchni
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b) wpfyw remontu i sezonu zimowego na zmiane stanu nawierzchni
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TECHNOLOGIE POPRAWIAJACE
NOSNOSC, ROWNOSC
| STAN POWIERZCHNI

ROWNOSC
| STAN POWIERZCHNI

TECHNOLOGIE POPRAWIAJACE

TECHNOLOGIE POPRAWIAJACE

STAN POWIERZCHNI
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HIGHWAY INVESTMENT PLANNING SYSTEM
HIPS

System wdrazany w Biurze Planowania i Rozwoju Sieci Drogowej GDDP przy
asyscie finskiej administracji drogowej Finnra i firmy Inframan w latach 1995 —
1997 . H. Ruder

® Przeznaczony przede wszystkim do planowania strategicznego.

® Opracowane (metodg Delfickg) probabilistyczne modele degradac;i i
poprawy stanu (oparte na tancuchach Markowa).

® Wyznaczenie optymalnego, stacjonarnego stanu sieci drogowe,.
® Prognozowanie przysztych potrzeb remontowych.

¢ Zaawansowane metody optymalizacji.

¢ Szacowanie wielkosci i podziatu budzetu.

® Opracowane zasady funkcjonowania w strukturze GDDP i aktualizacji
systemu.

© STRABAG SE, 12.3.2014 ﬂﬂm STRABAG
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HIPS

Condition °
State
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Year

percentof @ 50 + Percent of ——— 5() +
pavements @ 30 to 50 pavements 20to 50
inindicated o 5444 30 making 10 to 20
state indicated

© STRABAG SE, 12.3.2014
Seite 10

24.11.1995 Inframan Oy / Akd

Prawdopodobienstwa przejs¢ (%) w roku t+1

BC=0 BC=1 BC=2 BC=3
T[DJEJoJaJ2[TID]JEJOJ1]2]T]D]EJOJ1]2]T]D]EJO]1]2
0192 7 1 0183 14 3 0(70 23 7 0159 31 10
0|1 90 10 01 82 18 01 75 25 01 62 38
2 100 2 100 2 100 2 100
0(87 11 2 0(79 16 5 0(65 26 9 0|54 31 15
1 1|1 85 15|11 1(1 782211 1|1 68 3211 1|1 58 42
2 100 2 100 2 100 2 100
0180 16 4 070 23 7 0|55 33 12 0148 31 21
2|1 79 21 2|1 72 28 211 63 37 211 51 49
2 100 2 100 2 100 3 100
0194 5 1 018 12 2 1|76 18 6 066 27 7
0]1 91 9 0|1 84 6 01 75 25 01 65 35
2 100 2 100 2 100 2 100
0/8 9 2 0180 16 4 0(70 21 9 060 29 11
t 2 11 86 14|12 1|1 78 22|12 1|1 72 2812 1|1 62 38
2 100 2 100 2 100 2 100
084 13 3 0174 20 6 11]61 27 12 0|52 30 18
2|1 80 20 2|1 73 27 211 66 34 211 56 44
2 100 2 100 2 100 2 100
0194 5 1 0187 11 2 0|78 16 6 0169 24 7
0]1 91 9 0|1 85 15 01 78 22 01 70 30
2 100 2 100 2 100 2 100
0191 7 2 0183 13 4 0(73 18 9 063 27 10
3 11 85 15|13 1(1 83 17(3 1|1 732713 1)1 64 36
2 100 2 100 3 100 2 100
0/8 9 3 0178 17 5 0|66 23 11 0|56 31 13
2|1 82 18 2|1 77 23 211 70 30 211 58 42
2 100 2 100 2 100 2 100
T=Klasa obciazenia ruchem, D=Klasa uszkodzen, E=Klasa réwnosci, BC=Klasa nos$nosci
100 \
—KI. 1
O\o e —
KI. 3
40 N \
20 A N
0 - —
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HIPS

Total Cost kzl/km/yr

1370

Total Costs vs. LT Budget
for Flexible Pavements

1360 W

1350

1340

Total Cost
.
User Costs
+

1330 \'\

TN

1320

y

A

1310 —

800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600

Finnra/March 1996

Budget (Mzl/yr)

© STRABAG SE, 12.3.2014

Seite 11

Total Costs vs. LT Budget

for Semi-rigid Pavements
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HIPS

9 wdrozenie programu
utrzymania 1 utworzenie kompletnej
ewidencji drog
8 opracowanie strategii :
(programu utrzymania) 2 stworzenie obrazu obecnego
stanu sieci drog
7 utworzenie scenariuszy -
finansowania 3 ocena wartosci
METEI

\

6 priorytyzacja celow z uwzglednieniem 4 prognoza przysztych

potrzeb

wymaganej jakosci i wydajnosci

. /
|\|«|z

\\

5 oszacowanie potrzeb i
kosztéw utrzymania
© STRABAG SE, 12.3.2014 STRABAG

Seite 12 [ TEAMS WORK,




HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE
HDM Il / HDM-4

¢ System (HDM IIl) wdrazany w Biurze Planowania i Rozwoju Sieci Drogowej
GDDP przy asyscie finskiej administracji drogowej Finnra i firmy Inframan w
latach 1995 — 1997 .

® Pierwsza seria szkolen personelu GDDP: 1998 — 1999

® Usprawnienie metod stosowanych do wyznaczania priorytetow |
programowania wydatkéw na drogownictwo - Scott Wilson + Birmingham
University: 2003 — 2004

® Druga seria szkolen personelu GDDKIA: 2003 — 2007

®* Rozwoj zastosowan systemu HDM-4 w zakresie planowania utrzymania
sieci drog krajowych - DRO-KONSULT: 2003 — 2009

© STRABAG SE, 12.3.2014 ﬂﬂm STRABAG
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HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE
HDM Il / HDM-4

Narzedzie zawierajgce zestaw modeli technicznych i ekonomicznych
dotyczacych

stanu technicznego nawierzchni,
inzynierii ruchu,

eksploatacji pojazdow
oddziatywania na srodowisko

Narzedzie umozliwiajgce badania na wszystkich poziomach szczegotowosci:

analizy techniczne (stan nawierzchni)

analizy skutkow dla uzytkownikéw (czas w podrozy, koszty eksploataci
pojazdow, bezpieczenstwo, emisja szkodliwych sktadnikdéw spalin)
optymalizacja utrzymania takze przy ograniczeniach

analiza konsekwencji

studia wykonalnosci dla inwestycji drogowych

© STRABAG SE, 12.3.2014 ﬂﬂm STRABAG
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HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE

HDM Il / HDM-4

AASHO Road Test
1957 - 1961

Bank $wiatowy, TRRL, LCPC
Massachusetts Institute of
Technology 1969 - 1971

koszty robot, koszty eksploatacji
pojazdow

Y

Winfrey, de Wille
1969 - 1971

Studium Kenijskie TRL
1971 - 1975

modele degradacji, koszty
eksploatacji pojazdow

Y

Model kosztéw drogowych
HCM 1971

Studium Indyjskie
1977 - 1983

Studium Karaibskie
1977 - 1983

koszty eksploatacji pojazdéw,
geometria drogi

Highway Design and
Maintenance Standards

Model HDM 1981

h 4

Studium Brazylijskie
1975 - 1984

Miedzynarodowe Studium nad
Narzedziami dla Rozwoju i
Zarzadzania Drogami ISOHDM
1993 - 1996

klimat

Zastosowanie HDM i analiza
przyktadow
1989 - 1995

}

Highway Development and
Management System

© STRABAG SE, 12.3.2014
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Y

Highway Design and
Maintenance Standards

Model HDM-III 1987

h 4

HDM-Q 1994

h 4

HDM-4 wersja prébna 1996

HDM-4 [5]

wersja 1.0 luty 2000

wersja 1.3 luty 2002
wersja 2.0 2004

T[PARS

TRABAG

TEAMS WORK.



HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE
HDM Il / HDM-4

Wymagania rmzwoju krju
Zobowigzania miedzynamdowe

i
Analiza

techniczno - ekonomiczna

v

Studium
wykonalnosa

Krajowar plan
wielolemni
Y

Studium
wykonalnosc
Y

Analiza
techniczno - ekonomiczna

i

Lokalnie zidentyfikowane
potrzeby

Angliza
techniczno — ekonomiczna
Plan &-letni
O pracowanie damych
do analiz
-
Zatwierdzenie
roczmych planow
robat
Bank !
Cyklicznei Danych
jednorazowe | Drogowach
gromadzenie
danych
SDSD - X
Roczny plan robat Projekt
is woddzialach budowlany
Analiza 1
techniczno — ekonomiczna
Plan §4efni
¥
Propozycia Przygotowanie inwestyci
rocenego planu robot — * projekt koncepoyiny,
woddziatach * projekt,
* utrzymanie = wykup gruntu,
* inwestyge LI

© STRABAG SE, 12.3.2014
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Centrala

MIE SIAC

i1

i0

09

08

a7

08

05

04

12-03

Sekwencja
funkcjonowania w
strukturach GDDKIA

CENTRALAGDDKIA

l—l'

Opracowanie o5 Ecznego plany
recznego i zhiorzej inbrmacjidla
Biura Zarzadzania

ODDZlAr GDD KA
Frzekazanie caledd i
plam = —l-| Reslzaga planu
Skonygowana
propozyca planu 1
Opraoow anie osEteczne|

-

Kontrola plandw od dzistowych

Tc—' Fropozyga planu robot I‘i

Akcepiacja lub z3d anis
uzasadnien albo korekty

propozyci planu recnego

O pracowanie sieci drog i
wiykonanie analiy dla calego kraju

¥
Wprowadzenie poprawesk Opracowa nie sieci drog
do Zraded danych i wykonanie analizy dla oddzistu

| Przeglad i wenyikach wynikow

1

q—{ Informaga o poprawkach |1—1

| Wen/fikaga danych

Aktuslizace damych
{ =26, konstruksje, sEn techniczny,
CENY, prognoza rechu itd )

T[P|A]

—h{ Przekszanie damych |—*

STRABAG
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HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE
HDM Il / HDM-4

Praca z danymi na
trzech poziomach
szczegotowosci

STRATEGIA

Odcinki reprezentatywne
Klasy stanu nawierzchni
Klasy nosnosci
Usrednione koszty zabiegow

PROGRAM

Odcinki jednorodne
Usredniony stan nawierzchni
Dominujaca konstrukcja
Przyblizone koszty zabiegdéw

PROJEKT

Odcinki fizyczne
Szczegotowy stan nawierzchni
Szczegotowa konstrukcja
Doktadne koszty zabiegow i inwestycji

© STRABAG SE, 12.3.2014 ﬂﬂm STRABAG
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HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE

HDM Il / HDM-4

Program robot

SGDDKIA =

w‘ﬁe

\‘_—‘T—\- Szczeci

(7.

U /Koszalin

) oW
ielkopolski

2
o % Leszno
[ cora \ y

20 0 20 40 60 80 100 km
e ™

STRATEGIA ROZWOJU GLOWNYCH DROG KRAJOWYCH 2004 - 2015 %

POTRZEBY UTRZYMANIA OKRESOWEGO W 2004

Suwatl p

v

% § Biafystok

OZNACZENIA:

e frezowanie i wymiana warstw
nakfadka 30 mm

s nakiadka 40 mm

s nakladka 50 mm

e WZmocnienie do 10t/0$ 40+40 mm

e wzmocnienie do 10t/0$ 50+60 mm

droga krajowa
l:] miasto na prawach powiatu

7
“Biata Podlaska

© STRABAG SE, 12.3.2014
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HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE

HDM Il / HDM-4

Plany finansowania bez
| Z ograniczeniami

Prognozy stanu technicznego —

analiza konsekwencji
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cja srodkéw
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HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE

HDM Il / HDM-4

TEAMS WORK.
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HDM Il / HDM-4

8 opracowanie strategii
(programu utrzymania)

7 utworzenie scenariuszy
finansowania

/

6 priorytyzacja celéw z uwzglednieniem 4 prognoza przysztych
wymaganej jakosci i wydajnosci potrzeb
5 oszacowanie potrzeb i
kosztéw utrzymania

I
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DIAGNOSTYKA STANU NAWIERZCHNI
DSN

¢ 2012 Praca badawcza IBDIiM

® 2015 Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drég krajowych w sprawie
wytycznych stosowania — wewnetrzny

E—
© STRABAG SE, 12.3.2014 ﬂﬂm STRABAG
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PRZYSZLOSC
27?7

Historia ostatnich ponad 20 lat dowodzi, ze warunkiem koniecznym uzyskania
rezultatu w postaci funkcjonujgcego systemu zarzgdzania majgtkiem
drogowym jest konsekwencja i stabilnosc.

Trudno oprzec¢ sie wrazeniu, ze tego elementu zabrakto.

LI STRABAG
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