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Firma 3M powstata w 1902 r. w miescie Two Harbors, w Stanach Zjednoczonych USA

Dzisiejsza siedziba gtéwna firmy miesci sie w St. Paul, Minnesota, USA

3M rozpoczeta dziatalnosc, e
. . Norwegia Szwecja Dania Islandia .owaca twa eénm . = ®
Jjako firma wydobywcza - A . | e S e o rosi
_ s . Kanada Jamaijka ominikan Portoryko |emc o stonia _ oem orea
(= Mining — wydobycie), et N N o
H H ; Luksembur aponi
a nastepnie rozpoczeta produkcje E’;‘f;ﬁ;z°“e> ©9&nocione o4 4 S
. . k Krélestwo / 4 0oz (())rr]l
(= Manufacturing — produkcja). * * Buatemala “‘- apsicio e em
° Ezpa ia % .ai- illlf:ly
Obecnie 3M jest zdywersyfikowang e 20" rana
. . . ) Malezja
firmg technologiczng, prowadzacg 75" eeans .
dziatalno$¢ na catym swiecie. o weneuda P ad RN N
oon oom PY ° Indie Indonezja Zelandia
: : . . kwador rugwaj igeria Turcja Izrael istan ®®m oém oonm
Firma posiada obecnie oddziaty S ;M0 I
. ; . . Brazylia (.Zr:le ﬁrge.ntyna RPA Egipt faudyjska ;n Lanka
w ponad 80 krajach na swiecie! oon com o Jrene

Na dziatalnos¢ badawczo rozwojowg 3M przeznacza w skali Swiata okoto 1,7 mld usd rocznie!
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-

Science.
Applied to Life.”

El

Mater
elektr

Es

Elektronika i
oprogramowanie

FcC

Elastyczne
dopasowanie i
opakowanie

Fe s IS

Elastyczna Filtracja, Zintegrowane
elektronika gystemy i

Ab

Materiaty
Scierne

Zaawansowane
materiaty

Zarzadzanie

....... Swiattem
o -
< Jd
Materiaty " g arzadzanie
fluorescencyjne . anymi
medycznymi

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential.

Me

Kompozyty
metalowe

Mf

Mechaniczne
klamry

IV Slgskie Forum Drogownictwa
Chorzow 14.04.2016

ykrywanie Materiaty
mikroorganizmow i nietkane
ochrona
antvhaktervina

Mo Op

Optoelektronika

Mikro-powielanie Obrobka

czagsteczek i
dyspersja

Pe

Inzynieria
predykcyjna i
modelowanie

Formowanie

Firma 3M dziata w oparciu o 46 platform technologicznych
SM



i IV Slgskie Forum Drogownictwa
IM ricdtovite Chorzéw 14.04.2016

Engineer Grade

—

Firma 3M wprowadzita swiat w technologi¢ odblaskowych znakow SESEtRSEEE microbeads

d I’Og OwyC h . o teia 0%, i

o i l_-ae

W roku 1948 przedstawita pierwsze folie odblaskowego do
produkcji znakdw drogowych opartych o technologie szklanych
mikrokulek.

oy 4 microprisms!

‘,‘6- Ao
ASAOADSONOVOVONE
R AOAOADSOA OO OOV
BAOAOA0OMN e tely ‘..-'
AP OVONVE 0A0A080ALE0E
2 A ADALA0A0SLELEONOVOVYOVOVG

W roku 1988 opracowata i wprowadzita pierwszy materiat

mikropryzmatyczny wykonany w technologii mikroreplikacji. 4. 44-44°4 Diamond Grade | cubed
. . . A Fi-E-Kimicroprisms.
W roku 2006 ponownie ulepszyta technologie produkcji , HooOCOL EER i gRe b
PVl - - 8280000yl iia R R e s IR ATeE
materiatow odblaskowych wprowadzajgc nowg technologie gdoicoes i HEER ; i
oznakowania mikropryzmatycznego. 03 Ho St M fot
Sorir AR R e ve E8¢ SESE 4K
3 ;7 S TiThl
- Ry e B85 1595 % 4
fpbt I
Technologia mikropryzmatyczna jest wcigz rozwijana fjé ARHERE
| udoskonalana! I i
e B

N
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Z poczgtkiem roku 2016 firma 3M wprowadza do oferty kolejng
folie mikropryzmatyczng typu 1 zgodng z PN EN 12899-1:2010

3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria
7930

Nowa folia odblaskowe charakteryzuje sie:

- wykonanie w nowej technologii mikropryzmatycznej

- Zywa, jasng i jednolitg barwg widoczng w ciggu dnia i nocy
- clenszym, bardziej elastycznym materiatem

- wygodniejszym przetwarzaniem

- zgodnoscig z istniejgcymi materiatami peryferyjnymi

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m
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3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria
9

seria 3290i seria 7930 seria 3430

© 3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. w 6
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3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria
7930

seria 3290i seria 7930 seria 3430

© 3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 7
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3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria
7930

seria 3290i seria 7930 seria 3430

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 8
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3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria
702N

seria 3290i seria 7930 seria 3430

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 9
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3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria

seria 3290i seria 7930 seria 3430

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. w 10
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3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria

seria 3290i seria 7930 seria 3430

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 11
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M™ Advanced Engineer Grade Prismatic seria

UBAfc

rion beiga pous I'Ageimel lachigne da o comhiuclion

ETA 14/0005
Version 01
EUROPEAN TECHNICAL RIS

ASSESSMENT

Technical Assessment Body lssuing fhe European Techrical : UBAte.
UBAbe has besn desianated according fo Arficls 29 of Regulalon (BU) No 308/2011
and s member of ESTA (Eurspaan Crganisation for Tachnical Amsessmend)

V™ Advanced Engiresr Grode Prcmatic Refecive
Sheefing jeses 7730,

T Advanced Engneer Grode Prismatic Refiecive
J‘\eeﬂr\g Sedies 7930 printed with “3 ™ Process Color
Senes B80Norl”

™ Advanced Engineer Grode Prismatic Befiecive
Sheafing jesies TF30 + ™ Fiazo Inkjet Iric Jese: S500UY
+ AT Protective Overiay Fim 1140

R N S 15 pimatic et refleciive: sheefing for iraffic sgrs

construction product belongs:

3N Dewtschiand GmiH
Manufacturer: Cor Schurz Sinaze 1

D- 41453 Neuss - Devtschiond

2 Brownwood

. 4501 Highway 277 South

S o1} Erownwcad, Texaz 74801

UsA
Website: waww.mm.som

This European Technical

Assessment B8 lssued  In .
accordance with Regulafion (El)  <TeP=Sn Assssment Document (EAD): 120001-00-010¢
Ne 305/2011, on the basis of:
This European  Technical .
14 pages, comprizing 3 annexes

7920

European Organisation
for Technical Assessment

om dhe b2 conuTuction & 384,
Tl 412 (042 714 4412

benw 432 (043 738 32 13

#ubale be
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Prif-, Ubemachungs- und Zertifizierungs-
inschaft der Straf tere.V.
Notifiziert unter 0913 durch DIBt nach BauPVO

Certificate of constancy of performance

No. 0913-CPR-2016/03

1 compliance with Regulation 305/2011/EU of the European Parliament end of the Council of 9 March 2011 (the
Zonstruction Products Regulation or CPR), this certificate applics to the consiruction product

Microprismatic Retro-reflective Sheeting
3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic Series 7930,
Native Colours
for fixed, vertical road traffic signs,
(modalities attached, pursuant to ETA 16/0006 from 2016-03-03);
produced by:
3M Deutschland GmbH
Carl-Schurz-Strasse |
D-41453 Neuss
Germany
and produced in the menufacturing plant:
3M Brownwood
4501 Highway 377 South
Brownwood, Texes 76801
USA.

This crtificteattests that all provisions concerning the sscssnent and verifiaion o consaney of peformance
ceseribed in the F

ETA 16/0006

wnder system 1 for the performances set out in this certificate ire applied and that

the construction product fulfils all the prescribed requirements for
these performances.

This certificate was first issued on March 22 2016 and will remain valid es long as the ETA remains valid and the
manufacturing conditions in the plant or the factory production control itself are not modified significartly, unless

saspended or withdrawn by the product ccrification bods.
7
IF
: J 1)( Qad]

Christien Bargen/ /.
Dipl-ng.

Leiter StrAus-Zert

Fagen, 22 March 2016

Fleyer Stralle 204, D-58097 Hagen
fo@strauszert de
o

5 03, Fex +40 2331 377 05 04

Tol +49 2331 3

Declaration of Performance/
Leistungserkldrung
3M Advanced Engineer Grade Prismatic 7930

Construction Product Code / Bazeichnung des Bauprodukies
Microprismatic Retroreflective Sheeting

1. IM Advanced Engineer Grade Prismatic Reflective Sheeting Seri

2. 3M Advanced Engineer Grade Prismatic Reflective Sheeting Senes 7930 jprinted with 3M Process
Color Series 830N or |

3. 3M Advanced Engineer Grade Prismatic Reflective Sheeting Series 7930 + 3M Piezo Inkjet Ink
Saries BSOOUV + 3M Protective Overlay Film 1140

Intended Use / Verwendungszweck

The construction product is used to manufacturs sign faces for permanent traffic signs. The intended use
includes, for example:

= Retro-reflective signs, retro-reflective and transilluminated signs (see also EN 12809-1)

- Varisble message signs {see also EN 12966-1)

Das Bauprodukt wird fir die Herstellung von Signalbildern von orisfesten, vertikalen Verkehrszeichen
verwendet, Der Verwendungszweck schliefl z.8. ein:
- ierende und innenbeleuchtete Verkehrszeichen
(siehe EN 12888-1)
- Wechselverkehrszeichan (siehe EN 12066-1)

Manufacturer / Hersteller

3M Deutschland GmbH
Carl-Schurz-Str.1
D - 41453 Neuss

Assessment and Verification of Constancy of Performance / Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit

System 1

StrAus-Zert, nohﬁed body 0813, Fieyer Stralie 204, D-58087 Hagen performs the continuous surveillance,
the factory control under system 1 and issued the certificate of

constancy Df Derfﬂrmance 0813+ CPR 2016/03

'

Straus-Zen, notifizierte Stelle Nr. 0813, Fleyer Strake 204, D-58097 Hagen fuhrt die laufende Uberwachung,

g und Anerkennung der werkseigenen Preduktionskentrolle nach System 1 durch und hat die
Kenformitatsbescheinigung 08713-CPR-2016/03 ausgestelll.

IV Slgskie Forum Drogownictwa

Chorzow 14.04.2016

Advanced Engineer Grade Prismatic
Mikropryzmatyczna folia edblaskowa serii 7930

= warstwa klejaca aktywowans przez docizk

B; Produkiu 7930

informaoje Twiazane T bezpleszefistwem | cohrony  lluminatzm swinfa bypu A, zgodnie T tabeiy 3 nomy
zdrowla SN 92355-1:2007 dia kasy RAI  materiaisw

Moiedy bezwsgicdale o ¢ sk z wezemym OUDIBSKOWYCR (Tabela A) da maberial 753D kooru
i 90.

Instrutcjaml zapobiegajssym| wyspleniu zagrazenia

aa R, [edipeem]
Eitre Tawar w Marrie P 2 T T
~ Matenal Safety Data Sheet’) produktu 3 serl 7231 [~ = LT
| produkbie zpodnych, an
Ople [Mir 355 [a6.2 32 [afdaT [233 62 RE O
Sl 20~ Azvancea Srgnesr Grage Friumanc Zneemy | [Maxr [DEETESEE [ERJESINIC[AIES [EL
zert 7330 Jem memessiowamym.  satteznym, | B[R [ea| [T 52 [E [a7
[rs— . TEem
do produkc) fc staych s o]

Eicrowych Znakdw drogowsth.
" retwn wierechnia o U3 GDSSKGWS 34 zerd 7330 zpeinia wymagania
e e Shne s wemne ftpa 1 materalw  odblazkowych siozomanych
seri 7530 zacenia Je) jceolty wyglad na Sl o nauen makacn pnowsch Zawans w nomie
Eomlerzthnl. Sena TS0 chantienzile 22 WVESIT oy gy g253s-1:2010 w kiase odbistowasc RAL
mnanc) niz taile
Erodukowane T zastosowaniem mkiaeych mirotuek, 7,
CESH czmU widdcze] popmwie usdk FENCHE o ;epoyk CIE. maieral odblastowy 3 serl T330
RN POTS EYRDWYCN. whien byt apikowany pod kytem rosacyjnym 0 lub 307
Agillcwana w spostn zgodny z zaeceniaml foila  (DdZie kst 0° CZNSCIA o8 WETizna rOzalane] K.
cdbiaakown serl 7830 zapewnl wiStlela BWSCEE oo e
Roir | paramemow ey o e

ol odbiaskowa 3M  senl 7330  wyswpule OCRZ Zgodnie z norma PN EN 12855-1:2040 dia kiszy
W nasipulacych keicrach:

RA1 materiatow odbiazkowych (Tabela Bl

—1 A : [
preti
L T
T g
= T
Falla odbiasiowa serll 7530 wysiGpule w nawojach =
457m | mzerkotcach rok 12Z0mm,  Shamm -
iwszystole koiory) oraz TEImm (tylko blsty | doity). inne =
szerokoscl dosiepne 53 na F— =
L
Wiatnotol fotometryozne
T
Eomiar gestosel

wstapne
wiptkczynka | odblasky,  miezony  zpodnle oy
z wymaganiami CIE 542, 2= standardowym Erediem |

Sidetyn Produkt 3M serii 7930 02 2046 1/4
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Obecnie na rynku dziata wielu certyfikowanych producentow folii
odblaskowych oferujgcych rézne produkty, o réznych stopniach
odblaskowosci, trwatosci, przeznaczeniu, sposobach
przetwarzania czy aplikacji.

Firma 3M oferuje najwyzszej jakosci folie odblaskowe
przeznaczone do stosowania na drogach publicznych wszystkich
kategorii i statych pionowych znakach wszystkich typow.

3M™ Diamond Grade™ DG3 Reflective Sheeting Series 4090
3M™ High Intensity Prismatic Reflective Sheeting Series 3930
3M™ Advanced Engineer Grade Prismatic Sheeting Series 7930
3M™ Engineering Grade Prismatic Sheeting Series 3430

3M™ Engineering Grade Sheeting Series 3290

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m
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3M w dbatosci o trwatos¢ obecnego na drogach oznakowania
pionowego oferuje komplet materiatdw do przetwarzania folii

odblaskowych jak rowniez kolorowe i transparentne laminaty

specjalnego przeznaczenia:

3M™  ElectroCut Film seria 1170

3M™  Protective Overlay Film serii 1140

3M™  Premium Protective Overlay Film serii 1170

3M™  Premium Protective Antygraffiti Overlay Film serii 1160

3M™  Dew Resistant Overlay Film serii 1180

Tylko stosowanie komponentow jednego producenta jest
gwarancjg trwatosci lic statych pionowych znakéw
drogowych!

© 3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 14
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Nowoczesne folie odblaskowe
poprawiajgce widocznosc¢ znakow
| tablic drogowych.

State pionowe znaki drogowe sg
podstawowym elementem infrastruktury
drogowej wptywajgcej na warunki BRD
na drogach publicznych.

Prawidtowo wykonany znak pionowy
charakteryzuje sie wysokg czytelnoscia,
tatwg rozpoznawalnoscig w stosunku do
tta, kontrastowoscig tresci oraz wysokim
| adekwatnym do przeznaczenia znaku
wspotczynnikiem odblasku.

© 3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential.
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Witasciwy dobor klasy materiatu
odblaskowego z zaleznosci od klasy drogi
publicznej i warunkow oswietlenia pozwala
rowniez zwiekszy¢ czytelnosc i widocznosc
znakow pionowych.

Drogi klasy Ai S —folie 111 11l typu

Drogi klasy GP i G —folie I'i Il typu

Drogi klasy Z, L i D — folie | typu

Odcinki nieoswietlone — folie I'i 1l typu

Odcinki oswietlone — folie Il typu

© 3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. 16
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Na rynku dostepne sg wcigz materiaty
odblaskowe wykonane w technologii
szklanych mikrokulek, ktérych wydajnosc
odbiega znaczgco od tych wykonywanych w
technologii mikropryzmatycznej.

Przewagi technologii mikropryzmatycznych
nie ograniczajg sie jedynie do efektow
ekologicznych, ale przede wszystkim
wydajnosci.

To z kolei przektada sie bezposrednio na
czytelnos¢ oznakowania na wszystkich
kategoriach drog publicznych | zwiekszenie
poziomu BRD.

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential.
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Technologia Mikrokulkowa

ETypl
EG

14

Typ Il
H.l.B
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58

22

10

Technologia
Mikropryzmatyczna
Typ| Typ Il H Typ Il
EGP H.I.P. DG3

Ra [%] — stosunek natezenia Swiatta odbitego do natezenia Swiatta docierajgcego do znaku
drogowego

17
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Widocznosc tych znakdéw z zaleznosci od
kata obserwacji i oswietlenia rozni sie od
siebie i znaczgco wptywa na postrzegalnosc¢
ich na drodze.

Badania, pomiary oraz obserwacje
prowadzg do konkluzji, iz stosowanie
materiatow mikropryzmatycznych jest
bezpieczniejsze dla kierujgcych pojazdami
oraz pozostatych uczestnikow ruchu.

W praktyce przektada sie to na wczesniejsze
dostrzezenie znaku i wydtuzenie czasu na
reakcje Kierujgcego.

Znak D-6 wykonany z folii | typu, w technologii mikropryzmatycznej i mikrokulkowej

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. w 18
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Niezwykle istotne jest czytelne oznakowanie
ostrzegawcze, ktore widoczne z
odpowiednim wyprzedzeniem pozwala na

przygotowanie sie przez kierujgcego na
zagrozenie drogowe do ktorego sie zbliza.

Z uwagi na obowigzujgce przepisy sytuacje
ustawienia znaku informujgcego o np.
przejsciu dla pieszych w ciggu tuku
poziomego (lub pionowego) powodujg
zwiekszenie kgtow obserwacji i oswietlenia
tego oznakowania i co za tym idzie
utrudnione jest ich wczesne odczytanie.

Znak ostrzegawczy wykonany z folii | typu, w technologii mikropryzmatycznej i mikrokulkowej

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. w 19
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Warto réwniez pochyli¢ sie nad kwestig
samego oswietlenia oznakowania
drogowego na istote potrzeby stosowania

materiatow odblaskowych wysokiej jakosci.

Folie odblaskowe roznych, ale wcigz
certyfikowanych producentéw, spetniajg
wymagania stawiane przez norme

PN EN 12899-1:2010 we wszystkich
przypadkach.

Natomiast rzeczywisty poziom
wspotczynnika odblasku moze réznic sie
od siebie w zaleznosci od producenta
materiatu odblaskowego.

© 3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential.
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3M 4090 (typ 3)

882

3M 3930 (typ2) oraz

900
800
700
600
500
400
300

200

100

0

3M 39300 3M 4090 0'

m Biaty 5'/0,2' 768,05 881,9
W Biaty 5'/ 0,33' 563,475 649,225
® Biaty 30'/0,2' 404,75 528,875
Biaty 30'/0,33' 282,125 353,95
Rzeczywisty poziom wspétczynnika odblasku folii odblaskowych Il i 11l typu zestawiony z

poziomem wymagan prawnych obowigzujgcych w Polsce wg. Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 2003r

3M 20
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Warto rowniez zwroci¢ uwage, iz wiekszosc¢
folii mikropryzmatycznych sg to folie tzw.
kierunkowe, a wiec posiadajg orientacje
warunkowang poziomem wspotczynnika
odblasku rotacyjnego.

Nierzadko znaki drogowe sg montowane
niezgodnie z zaleceniami producentow folii
odblaskowych.

Paradoksalnie montaz znaku dl’OgOWGgO W Znak C-5 wykonany z mikropryzmatycznej folii odblaskowej | typu
niewtasciwy sposob moze obnizy¢ poziom
odblasku nawet o kilkadziesigt procent!

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 21
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Przy koniecznosci zmiany fragmentu tresci Sz WATSZAWO I
“= Lotniske RV

200

lica znaku drogowego, co jest czestag
praktykg, stosowane sg wklejki z folii
odblaskowych.

Dobdr wtasciwego materiatu, ze wzgledu na
klase oraz na producenta pozwoli zachowac
w miare jednolitg barwe

i poziom wspotczynnika odblasku na

catej tablicy.

Znak E-20a wykonany z materiatu Il typu z wklejonym fragmentem z materiatu Il typu oraz
znaki E-21 wykonane w technologii mikrokulkowej Il typu z wklejonym fragmentem z materiatu typu |

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 22
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Widocznosc¢ pieszego na przejsciu moze byc
Znaczgco poprawiona poprzez zastosowanie
wtasciwego, kgtowego doswietlenia tego
przejscia.

Widocznos¢ samego przejscia moze byc¢
poprawiona np. poprzez stosowanie folii
fluorescencyjnych Il typu, ktorych unikalne
wtasnosci kolorystyczne zwracajg uwage
Kierujgcych pojazdami i, co wykazujg
badania przeprowadzone w krajach Unii
Europejskigj, nie stajg sie z czasem
elementem znanej dla kierujgcych rutyny.
Ci ostatni regularnie odnotowujg obecnos¢
takich znakow na drodze.

©3M 2016. All Rights Reserved. 3M Confidential. w 23
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Widocznos¢ oznakowania jest zmienna w
zaleznosci od pory dnia i nocy, warunkow
atmosferycznych, temperatury otoczenia,
wilgotnosci powietrza, obecnosci opadow, a
nawet stopnia zabrudzenia lica znaku czy
aktow wandalizmu.

Dostepne na rynku folie odblaskowe mogg
by¢ pokryte laminatami specjalnego
przeznaczenia jak laminaty antygrafitti lub
laminaty antyroszeniowe.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz stowo ,anty” nie
likwiduje danego zjawiska, ale znaczgco
zmniejsza jego czas trwania i skutek! [—_? E261 @Bvydgosicz
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Przy oznakowaniu robot drogowych nalezy =
zwroci¢ uwage, czy klasa materiatu
odblaskowego nie jest nizsza niz klasa
oznakowania statego.

W praktyce obserwuje sie, iz oznakowanie
robot drogowych wykonane jest czesto z folii §
odblaskowej klasy I.

W wielu krajach swiata oznakowanie
ostrzegawcze dotyczgce robot drogowych
wykonywane jest z folii odblaskowych
fluorescencyjnych dla wyrdznienia ich na tle
pozostatego oznakowania statego.
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