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Zrodta (emisji) hatasu drogowego

» Uktad napedowy: blok silnika, przektadnie, wentylatory,

uktad ssacy (s.c.), wat napedowy (s.c.), ttumiki, rura wydechowa
» Krawedzie pojazdu — opory powietrza (aerodynamiczne)
» Opony (kontakt z nawierzchnia)

(kontakt z nawierzchniq)

krawedzie pojazdu
(opory powietrza)
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Czynniki wptywajgce na emisje hatasu
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» Rodzaj | stan pojazd
(natezenie ruchu) \
» Rodzaj ruchu i stan ruchu \
» Rodzaj | stan \
» Pochylenie drogi
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,,Ciche nawierzchnie” — eksperyment i pilotaz na DW-780

Cel podstawowy: badania nawierzchni o obnizonej hatasliwosci zastosowanej na
drodze wojewodzkiej nr 780 w Matopolsce — badania wtasne i na zlecenie TPA S.A.

Przekroj nr 1: odcinek odniesienia porownawczy z nawierzchnig SMA11
Przekroj nr 2: SMAS

Przekrgj nr 3: BBTMS8

Przekroj nr 4. odcinek odniesienia porownawczy z nawierzchnig SMA11
Przekrgj nr 5: PAS8

Czutow Cholerzyn

Czulowek

odcinek doswiadcralny |,
t asfalty porowatego |

t700m ¢

Przekr6j pomiarowy nr 3 Przekroj pomiarowy nr 2

Przekréj pomiarowy nr 4

Przekréj pomiarowy nr 1

Przekrdj pomiarowy nr 5

Przeginia
Narodowa

Raczna

Dabrowsa Scigjowice
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Redukcja poziomu hatasu w stosunku do SMA 11 —
pomiary 03.2011 r.109.2012r. (1,5 roku)

Redukcja poziomu dzwieku po
zastosowaniu nawierzchni SMA 5 —
2dB

(spa;dek skutecznosci po 1,5 roku:
-1,4

Redukcja poziomu dzwieku po
zastosowaniu nawierzchni BBTM 8 —
6.5 dB

(spadek skutecznosci po 1,5 roku:
-3.0dB)

Redukcja poziomu dzwieku po
zastosowaniu nawierzchni PA 8 —
7.5dB

(gpg;dek skutecznosci po 1,5 roku:
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Lokalizacja badanych odcinkow drog wojewodzkich
na terenie wojewodztwa matopolskiego

DW 993 w Gorlicach - ul. Dukielska

DW 780 na odcinku Libigz - Chetmek
DW 773 na odcinku Skata - Iwanowice
DW 946 w Suchej Beskidzkiej

DW 965 na odcinku Miynne - Limanowa
DW 780 w Liszkach

DW 948 na odcinku Oswiecim - Kety
DW 964 na odcinku Wieliczka - Zakrzéw
DW 957 w Nowym Targu

DW 969 na odcinku tacko - Czerniec
DW 774 w Kryspinowie

DW 781 w Chrzanowie - ul. Szpitalna
DW 783 w Miechowie

EERO0 SRR OISR (RIS

Wojewodztwo'maiCpolskie

\ 3 taczna dltugos¢ odcinkow: ok. 21.5 km
= N Najdiuzszy odcinek: 2767 m
| = Najkrotszy odcinek: 587 m

Krajlzylinski hal A | Y :
i s Krajipreszowski
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Zastosowane rodzaje nawierzchni przekroje typowe

PRZEKROJ TYPOWY POLULICZNY DW 965
odc 230 km 0+973 - 1+669,57

skarpa pobocze pas ruchu pas ruchu ist. chodnik
wg. planu sytuacyjnego 1,00m 3,30m 3,30m wg. planu sytuacyjnego

frezowanie istniejgcej nawierzchni na gt 7cm g\‘
S
g
(o]
.§ §
~015 8o 0.07 20% g* 2.0% =007 —g.0, O T T T T
| i et T
o> | a c .
-~ - = S~
~ . -~
e 15 cm |destrukt z frezowania
P \ 3 em |warstwa Scieralna beton asfoltowy BBIM 8
~

6 cm |warstwa wigzgca beton asfaltowy AC 16 W

istniejgca konstrukacj jezdni

« Warstwa Scieralna — beton asfaltowy BBTM 8 — 3 cm
« Warstwa wigzgca beton asfaltowy AC 16 W — 6 cm
* |stniejgca konstrukcja nawierzchni
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Lokalizacja i liczba punktéw pomiarowych

Punkt pomiarowy
PPH-11A

Punkt pomiarowy |

PPH 115

Badany odcmek
drogi wojewodzkiej nr 774
W KryspanW|e




Lokalizacja punktéw pomiarowych

Dzlennlk Ustaw Ne 140

— BEOS —

Poz. 824

824

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA ' 2

z dnla 16 czerweca 2011 r.

w sprawle wymagan w zakresle prowadzenla pomiarow poziomow substanc]l lub energll
W Sredowisku priez zarzgdzajgceqo drogs, iinlg kolejows, iinig trameaajows, lotnisklism lub portem

Ma podstawle art. 176 ust. 1 ustawy z dnia 27 kbwiet-
nlz 2001 r. — Prawo omrnnl{s'roduMska |Dz. U. z 2006 T.
Nr 26, poz. 160, 2 pain. zm. ¥} zarzgdza sig, co nastgpuje:

§ 1. Rozporzgdzenie okresla wymaganla w zakresla
prowadzenia pomiardw poziomdw substanc]l lub enar-
g w srodowlsku przez zarzgdzajgoago drogg, linlg
kolejoweg, linlg tramwajows, lotnisklam lub portam,
W tym:

1) prrypadkl, w ktdrych 53 wymagane:

@) clagie pomiary pozlomdw wskazanych enargll
w srodowlsku,

b) okresowe pomiary pozlomdw wskazanych sub-
stanc)l lub enargll w Grodowlsku;

2) referancyjne metodykl wykonywanla pomilandw,
zwane dale] .referancy]nyml metodykami”;

3) kryterla lokalizac) punktdw pomilarowych;

4) sposoby ewldencjonowsanla wynlkow przeprowa-
dzonych pomiandw.

§ 2. Ciggle pomilary poziomdw enargll w srodowlsku
prowadzl sig dla wyznaczenla wartoscl pozliomow
halasu w sredowisku, wyrazonych wskainikam! Lagg p.
I.“q nr Liwmy | Lpee ¥ 2wigzku 2 eksploatac)g:

1) lotnisk, na ktdrych ma miejsce fgcznie ponad
50 tys. startow, lgdowan | przelotow statkcow
powietrznych w roku kalendarzowym, niezalemnia
od polodenia lotniska;

2) lotnisk, na ktdrych ma miejsce fgcznie ponad
10 tys. startdw, lgdowan | przelotow statkdw
powietrznych w roku kalendarzowym, polozonych
na terenle aglomerac)l lub majgeych trasy dolotu
1 odlotu nad obszarami aglomerac)l.

11 Minister Srodowiska kiersje drizbem administracji reqdowej
— Srodowiska, na podstawie § 1 wst. 2 pkt 2 rozporzgdrenia
Preress Aady Ministrow 2 dria 18 listopada 2007 r. W spra-
wie srezegilowego mkresu driztania Ministra Srodowiska
| L. Mr 216, poz. 1606].

# Niniejsze rozporgdzenie dokonuje w zskresie swojsj regu-
qucJ'i wdrodenia dyrektywy Parlamentu Eurcpejskisgo i| Rady
2002/'48WE z dnia 26 crereca 2002 r. odnoszgosj sig do
coeny i zarzgdzania poziomem halasu w Srodowisku
| Urz. WE L 189 2 18.07. 2002, str. 12, z pain. zrm.; Dz Urz.
UE Paolskie wydanie specjaine, rozdz. 18, 1. 7, sir. 101].

3 Zmiany tekstu jednolitego wymisnions] ustawy zostaky
oglosrone w Dz. U, z 2008 r. Mr 111, poz. 708, Nr 132,

poz. 866, Mr 154, poz. 858, Nr 171, poz. 1056, Nr 189,

poz. 1227, Nr 223, poz. 1364 i Mr 227, poz, 1506, z 2009 r.

Nr 18, poz. 100, Nr 20, poz. 106, Nr 79, poz. 656, Nr 130,

pox. 1070 i Nr 215, poz. 1684, 20107 Nr 21, poz. 104, Nr28,

poz. 145, Nr 40, poz. 227, Nr 76, poz. 488, Nr 118, poz. 804,

Nr 152, poz. 1018 1018, Nr 182, poz. 1228, Nr 229, poz. 1498

i Mr 248, poz. 16857 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 158, Nr @3,

paz. 322, Nr 84, poe. 551, Nr 99, poz. 580 i Nr 122, pox. 895,

§ 3. 1. Okresowe pomiary poziomdw substanc)l lub
energll w Srodowlsku prowadzl slg dla wymmaczenla
wartosel:

1] pozlomdw halasu w srodowisku, wyrazonych wskai-
nikami Lo o Lazo e obe)mujacych okres co naj-
mnle] ]Eﬁ:‘?] dnﬁ wprowsdzanego w owlazku
z aksploatac]y:

a} drog publicznych o drednlorocznym nateeniu
ruchu powyte] 3 min pojazdow lub o procento-
wym udziale pojazddw clezkich w potoku ruchu
powny2e] 20%, w proypadiou sredniega dobowego
ruchu przekraczalgoego & tys. pojazdiw,

bilinl kolejowych o natgienlu ruchu powyiel
30 ty's. pociggow rocznie,
cl linll tramwrajowych w odnlesieniu do odcinkow

torowisk o natezeniu ruchu powy2e] 100 tramwa-
|ow na dobe,

d) lotnisk, na ktérych ma mig|sce bgeznle ponad
6 tys. startow, |gdowan | przelotdw statkdw
powletrzmych w rolu kalendarzowym, niezaletnle
od polozenia lotniska,

&) portow maorskich o zdolnoscl przefadunkowe]
powyte] 10 min tna rok, polozonych na terenach
aglomerac|l;

2} wskainlka blologicznego zapotrzebowania tlenu
(BEZT:), wskainika chemicznego zapotrzebowania
tlenu (ChZT), wekainlka pH, zzwiesiny ogdine], obo-
wiy, cynku, kadmu | weglowodordw ropopochod-
nych, z czestotllwoscly nie mnlejszg nit dwa razy
w roku w wodach basenow portowych portdw mor-
skich | portdw, o ktdrych mowa w ustawie z dnia
21 grudnia 2000 r. o tegludze srodlgdowe] (Dz. L.
z 2006 1. Nr 123, poz. 857, z pdin. zm ¥}, z wylgoze-
nlem portdw obslugu]gcych wylgcanle Jednostkl
spnr'l-lgwe, rwanych dale] .wodami basendw porto-
wych”.

2. Okresowe pomiary podomdw halasu, o ktdrych
maowaw ust 1 pkt 1, przeprowadzs sig co 5 lat.

§ 4_1. Referency|ne metodykl oraz kryteria lokaliza-
cjl punktow pomlarowych, w przypadku wykonywanla
pomiardw:

1} cigghych poziomdw halasu wprowadzanego do sro-
dowiska przez starty, lgdowania | przeloty stathdw
paowdetrznych wzwigzku z eksploatac)y lotnisk, o kto-
rych mowa w k 2, 53 okreglone w zatgcantku nr 1 do
rozporzgdzenta;

I Zmiany teksty iednnlilﬁ)o wymisnionej ustawy rostalby

ogloszone w Dz. U. z 2007 r. Nr 123, poz. 846 i Nir 176,
poz. 1238, z 2008 r. Nr 171, poz. 1087, z 2009 r. Nr 98,
poz 818, z 2010 r. Nir 127, poe. 857 i Nr 182, poz. 1228 oraz
= 2011 r. Nr 106, paz. 622.




Mozliwosci redukcji hatasu
Zmiana poziomu Zmniejszenie enerqii
hatasu Odbidr subiektywny hatasu akustycznej
[dB] [%]
0 Poziom odniesienia 0
-3 Styszalna zmiana 50
) tatwo styszalna zmiana o
Y (trudno)
8+10 O potowe ciszej 90
' P ¢ J (bardzo trudno)
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Pomiary hatasu w pasmach czestotliwosciowych

Zakres czestotliwosci dzwickdakres czestotliwosci odpowiadajacy

innych niz samochodowy hatasowi samochodowemu
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Pomiary natezenia ruchu

Odcinek drogi wojewddzkiej nr 957 w Nowym Targu  Odcinek drogi wojewodzkiej nr 965 Mtynne — Limanowa

P/d =17172/18978 (réznica 9.5 %) P/d =5776/5775 (réznica 0.0 %)

Brak istotnych réznic w natezeniu ruchu w pomiarach
przed i po przebudowie

@edroga.pl GBekkom"



Pomiary natezenia ruchu — poréwnanie wynikow
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Pomiary predkosci

« Pomiary wykonywane w obu kierunkach
« Pomiar wykonywany osobno dla pojazdow lekkich i ciezkich

Przed remontem
* Predkosci srednie maksymalne (p. lekkie/ p. ciezkie) - 85/75 [km/h]
» Predkosci srednie minimalne (p. lekkie/ p. ciezkie) - 40/35 [km/h]

Po remoncie
« Predkosci srednie maksymalne (p. lekkie/ p. ciezkie) - 85/85 [km/h]
* Predkosci srednie minimalne (p. lekkie/ p. ciezkie) - 50/45 [km/h]

W wiekszosci przypadkow predkosc¢ po realizacji remontow wzrosta
Sredni wzrost predkosci wyniost (p. lekkie / p. ciezkie): 5.8 /5.2 [km/h]

ad
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Pomiary predkosci — porownanie wynikow
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Pomiary predkosci — porownanie wynikow
Pojazdy ciezkie
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Ulotka informacyjna o pracach remontowych
| badaniach akustycznych

b
@ dialog-spoleczny.pl ekiom Zecroga

IDW

Zarzad Drég Wojewodzkich
w Krakowie

daD
JDekkom

Strona gtowna  Konsultacje spoteczne  Projekty  Kontakt

I
Drodzy mieszkancy!
Z myslg o poprawie jakosci Panstwa zycia Zarzad Drég Wojewddzkich w Krakowie
planuje wykonanie remontéw nawierzchni drogowej i zastosowanie nowoczesnych

nawierzchni drogowych zmniejszajacych hatlas. Tzw. ,ciche nawierzchnie” zostang l';, ”"'“

a2 B B,
wprowadzone na wybranych odcinkach drég wojewoédzkich w Panstwa miejscowosci. - P

Dzigki temu bedzie sie jezdzi¢ znacznie lepiej, a przede wszystkim - ciszej. Przed _— // \.__
wprowadzeniem ,cichych nawierzchni” oraz po zakonczeniu robét przeprowadzimy 7

pomiary hatasu oraz badania ankietowe. Ankiety i pomiary wykona na nasze zlecenie
firma EKKOM Sp. z 0.0.

Pierwsze rozmowy ankietowe odbeda sie w maju i czerwcu tego roku. Uprzejmie
Panstwa prosimy o udzial w ankiecie Nasi ankieterzy zadadzg kilka pytan o tym jak
przeszkadza hatas pochodzacy od drogi. Tych z Panstwa, ktérzy nie bedg mie¢ kontaktu
z ankieterami, zachecamy do wypetnienia tej samej ankiety na stronie internetowej
www.dialog-spoleczny.pl.

Ankieta dotyczaca odbioru hatasu na odcinkach drég
wojewodzkich Wojewddztwa Matopolskiego

Panstwa glos sie liczy! Odpowiadajgc na pytania ankietowe pomozecie w stworzeniu
lepszych drég i spokojniejszego otoczenia wokot Panstwa domow.

To dziatal Dzieki podobnym przedsiewzieciom ludziom mieszkajgcym przy drodze
wojewodzkiej nr 780 w miejscowosciach Czutowek, Liszki i Zagorze juz zyje sie znacznie
ciszej.

Ankieta dotyczaca odbioru hatasu przez
osoby mieszkajace w sasiedztwie drog
wojewodzkich Wojewddztwa
Malopolskiego

Prosze kliknac przycisk "KONTYNUUJ>>" u dotu stony aby przejs¢ do ankiety

Macie Panstwo pytania? Dodatkowych informacji chetnie udziela:

Dariusz Biel, d.biel@zdw.krakow.pl tel. 12 44 65 850 (w sprawach technicznych
zwigzanych z modernizacjg) oraz

Maciej Hatlucha, maciej.halucha@ek-kom.pl, 609 909 640 (w sprawach pomiarow
hatasu i analiz akustycznych).

IDW

Zarzad Drodg Wojewddziich
w Krakowse

4D
JdDekkom




Podsumowanie i ogolne wnioski
z przeprowadzonych badan ankietowych

1. Przed realizacjg prac remontowych na ankiete odpowiedziato tgcznie 308 osaéb,
a po realizacji remontéw 197 osob.

2. Przed realizacjg remontéw najczesciej wybieranym przez ankietowanych
rozwigzaniem majgcym na celu ograniczenie hatasu samochodowego byto
zastosowanie tzw. ,,cichej nawierzchni” (ok. 32% odpowiedzi).

3. Przed wykonaniem prac remontowych az 62% ankietowanych ocenito hatas

mcicha
e
I’ ograniczenie
11% 27% predkosci
ograniczenie
ograniczenie tonazu pojazdow
25%
24%

nawierzchnia

ograniczenie

tonazu pojazdow 17%
Przed przebudowa inne

predkosci

zielen izolacyjna

. Po przebudowie
3

€c
2 J 29%
1 (nieodczuwalny) 1 (nieodczuwalny)
Przed przebudowa 3w Po przebudowie

a0 .
@edroga.pl Uekkom

zielenizolacyjna
0,
36% m ekran akustyczny
m ekran akustyczny \ll
®inne

CigezKie | [TIOLOCYKIE.



Wyniki obliczen akustycznych przed i po realizacji cichych
nawierzchni

Poziom dzwieku A

Pr B zzet tosomaan iemadiehepnagriarzohni
@edroga.pl 689kkom"



Redukcja liczby osob narazonych na oddziatywanie hatasu
przed | po zastosowaniu cichych nawierzchni
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Po przebudowie okoto 30% mieszkancéw znalazto sie poza
strefg niekorzystnych oddziatywan
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Wartosci przekroczen hatasu [dB]

E Liczba osé6b narazonych na halas przed przebudowg ®Liczba oséb narazona na hatas po przebudowie
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Podsumowanie

1. Inwestycja w ciche nawierzchnie stata sie przetomowg innowacja
w zakresie stosowania zabezpieczen przed hatasem drogowym -—
liderem w tym zakresie jest wojewodztwo matopolskie,

Co dalej z badaniami cichych nawierzchni?

2. Potrzebne jest dalsze finansowanie przebudoéw drog z uzyciem cichych
nawierzchni przez fundusze i jednostki ochrony srodowiska,

3. Jest potrzeba prowadzenia systematycznych (cyklicznych) badan zmian
efektywnosci akustycznej w czasie cichych nawierzchni (czesciowo
zostanie to zrealizowane w ciggu dwoch najblizszych lat przez
konsorcjum PK, PW, PWr, PL, IBDIM w ramach programu RID ,Ochrona
przed hatasem drogowym?”).

a0
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Dziekuje za uwage
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