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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Zbrojenie nawierzchni asfaltowej geosiatkg wykonana z widkien
szklanych i weglowych wstepnie przesgczonych i powleczonych
asfaltem- (ST D-05.03.26c¢).
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST)sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych ze zbrojeniem warstwy asfaltowe;j .
Kompleksowy cel zbrojenia obejmuije:
- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan
- ograniczenia deformacji plastycznych
- redukcje ugiec pod obcigzeniem uzytkowym (zwiekszenie nosnosci)
z zastosowaniem geosiatki zbrojeniowej sporzadzonej z kombinacji wtokien szklanych i
weglowych, przesgczonych i powlekanych asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogolnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z witdkien szklanych i weglowych.
Szczegotowe wymogi | wytyczne okresla dokumentacija techniczna producenta
geosiatki. Wzmocnienie nawierzchni siatkg zbrojeniowg nalezy wykonac godnie z tg
dokumentacjg oraz dokumentacjg projektowa, zarowno co do doboru materiatow jaki
technologii robot.

llos¢ robot okresla przedmiar w m2.



2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych roboét nalezy stosowac nastepujgce materiaty
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeroasfaltami
- siatke zbrojeniowag z wtokien szklanych i weglowych, z posypkg kwarcowg z wierzchu i
zespolong z warstwg mikofolii od spodu
- gaz propan-butan w butlach zaopatrzonych w reduktor.z miernikiem cisnienia.

2.1 Emulsja asfaltowa.

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka,

nalezy stosowac: emulsje asfaltowg zgodnie z zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 2009. Emulsje asfaltowe. Zawartos¢ lepiszcza (wedtug normy. PN-EN 1428)
wynosi od 58% do 62% (dopuszczalne rozcienczenie wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz
40%). Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych winny by¢ zgodne z PN-EN 13074.

2.2 Geosiatka zbrojeniowa

Geosiatka z widkien szklanych i weglowych




Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w Tablicy 1.

TABLICA 1
Materialy i parametry Wartos¢ Norma
Materiaty
wszerz Witokno weglowe
wzdhuz Wiokno szklane
Na powierzchni dolnej Mikrofolia
Na powierzchni gérnej Piasek kwarcowy

Wydtuzenie graniczne [%]

wszerz 1,5 PN-EN
el Gt 15381:2010
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]
wszerz 200
wzdhiz 100
Masa powierzchniowa [g/m2] 400 PN-EN ISO
9864:2007

Geosiatka powinna posiadac¢ certyfikat CE i by¢ produkowana zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 15381:2010 — Geotekstylia | wyroby pokrewne.



Druga czesc¢ Specyfikacji Technicznej - - ma decydujace
znaczenie dla wykonania zbrojenia pakietu asfaltowego, ktore spetni oczekiwania co
do skutecznego zabezpieczenia warstwy asfaltowej oraz zwiekszenia jej nosnosci.

Fabryczne, sprawdzone w wielu aplikacjach wyposazenie produktu-siatki, oraz
specjalna technologia zabudowy siatki, pozwalaja w sposéb rutynowo tatwy osiagaé
zaplanowang jakosé¢.
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Siatki powlekane asfaltem sg wstepnie sklejone z dolng warstwg asfaltowa
przy ich rozktadaniu, a podczas procesu rozscielania i zageszczania nowej
warstwy bitumicznej zespolone z obydwiema warstwami asfaltowymi.




\Ocenajakos'ci wigzania metoda Leutner‘a

Wymaga sie, aby zabudowa siatki dla celéow zbrojeniowych

byta kontrolowana co jakosci zespolenia — wigzania miedzywarstwowego.

Czestosc¢ i zasady testow kontrolnych okresla Inzynier Nadzoru.

Zgodnie z zaleceniami IBDIM
(zeszyt nr 66) wartos¢ srednia z
pomiaréw naprezen scinajacych p

wynosi¢ 1,3 MPa, a pomiar minim

naprezen wartos¢ 1,0 MPa.



Dlaczego nadaje sie wysokie wymagania wytrzymatosciowe?
- pytanie o zasady wspoétpracy mechanicznej
w elementach zbrojonych

Wibkna weglowe

Wibkna szklane
Wibkna poliestrowe

E - Modut sztywnosci

osrodka (matrycy)

Beton asfaltowy (BA)

2 — 30 GPa
Beton cementowy

20 — 40 GPa

Modut sprezystosci
widkien (materiatu)

240 GPa

65 GPa
15 GPa

E - Modut zbrojenia
rozcigganego

Geosiatki
10 - 160 GPa
Stal

210 GPa

Modut sprezystosci
gotowej geosiatki
160 GPa

47 GPa
10 GPa

Stosunek modutéw
matrycy do zbrojenia

Zbrojony BA
?

Zelbet
Okoto 1:7




Jak duze naprezenia moga by¢ absorbowane
przez geosiatke?

sigima [MPa]

wlokno weglowe

wlokno szldane

wiolno poliestrowe

epsilon [%)

T—"Wykresy modulow sprezystosci Young'a
dla roznych tworzyw

Maksymalne odksztatcenia rozciagane sg dobrze ograniczone wartosciq
0,1%, tj. 1 mm / m, tj. wydtuzeniem wzglednym 0,001 (Z badan betondéw.
z asfaltow ORLEN Politechniki Gdanskiej, 2004 ):



Cel zbrojenia:
Absorbowanie-naprezen rozciggajgcych
z warstwy asfaltowej przez geosiatke.

Regulia:
1. Geosiatka o module sprezystosci E
mniejszym od modutu sztywnosci warstwy,MMA
nie absorbuje naprezen z tej warstwy.

2. Geosiatka o module sprezystosci E wiekszym
od modutu sztywnosci warstwy MMA
absorbuje z tej warstwy naprezenia rozciggajace,
w stopniu proporcjonalnym do réznicy modutow.



Wady w zakresie wymaganej doklfadnosci zabudowy, giéwnie co do
koniecznosci monolitycznego zespolenia siatki,
redukujg lub eliminujg efekt zbrojeniowy .

il Bk =
e s 3 - ]
3 y = -~
~—% :
5 = =i (h 52 v 4
= o s o
A ESER, e e T
G ¢ &% . L - i
- . Wl L \ can, W T U UA ((;.Lh

- L} s ST
- - 7 >
=Y P = 3 LA € A -“_
i ; S = = =
¥ oW & 2 . - S — "8 W
£y oy i - & ; LB PR . R R B
iR 2 e v X B “, o '\\_ 3 v =1
¥ vy - Sk re ST A8 e e —o
L e et o T e e 2 5 S .
. oy i Aree By PR =X
S A A R == SN T So8 § 4 - L0
B oA A O e TS . _‘
T o e B Y F ek 3 SRRt i
~ J R S Pl a8 B S s B b bk 5
S T 45 R S - i X P!
% > riEay ! o = el ST
= = ‘. ) s =
= dti L &5
a -ar wa

Siatki, pokryte twarda, sztywna powtoka ze sztucznego tworzywa polimerowego,
na przykiad kompozytu na bazie SBS
nie nadaja sie do wykonania zbrojenia warstwy asfaltowej



JAKOSCE WIAZANIA MIEDZYWARSTWOWEGO

decyduje o pracy mechanicznej i skutecznosci zbrojeniowej siatki

a. Wiazanie monolityczne b. Wigzanie stabe
Warstwa asfaltowa pracuje jako monolit, Niezwigzane warstwy asfaltowe
ma mniejsze ugiecia i wiekszg trwatosc. pracuja rozdzielnie, przy wiekszych
Geosyntetyk jest zdolny absorbowac ugieciach, wadliwie.

naprezenia rozciagajace. Geosyntetyk nie absorbuje naprezen.



Efektywnos¢ zbrojenia wysoko-sprezystej siatki marki S&P
z wiéknami weglowymi.

1. Zabezpieczenie pakietu warstwy asfaltowej
- odbitymi,
- zmeczeniowymi uzytkowymi
2. Powstrzymywanie rozwoju
3. Zmniejszenie ugieé, tj. z warstwg zbrojona.

Stuzba techniczna S&P Polska posiada wyniki badan potwierdzajacych
te efekty (por. dostepny zestaw tzw. S&P Raportéow z zastosowan
siatek zbrojeniowych).

Monitoring stanu zbrojonych nawierzchni w liczbie kilkuset obiektow
w Polsce, remontowanych w projektach sprzed kilku do kilkunastu lat
Wskazuje na wzorowa trwatos¢ tych nawierzchni.

Zapotrzebowanie na dostep do tych dokumentacji wypeini kazdy
Przedstawiciel regionalny S&P oraz biuro S&P w Malborku.


http://www.info&sp-polska.pl/
http://www.info&sp-polska.pl/
http://www.info&sp-polska.pl/

Odcinek nawierzchni DK nr 28 do remontu w . Limanowa
(w obszarze zabudowanym)

Podbudowa z kruszyw: 40 — 80 cm, pakiet asfaltowy: 17 — 19 .cm
Pomiary ugie¢ BB (po przeliczeniu z FWD): wartos¢ srednia 0,86 mm
Modut sztywnosci: wartosc¢ srednia 2735 MPa, przy odchyleniu stand.'2114 MPay(!)

Jezdnia w kraweznikach, liczne potgczenia, odwodnienia i inna infrastruktura miejska

Remont nawierzchni z podniesieniem kategorii do KR4

Zwiekszona odpornos¢ na spekanie zmeczeniowe (por. niejednorodna nosnos¢
w badaniu FWD )

Zwiekszona odpornosc¢ na deformacije plastyczne

Przebudowa z ograniczonym podniesieniem niwelety do 3 cm (krawezniki).



Technologia ptytkiej wymiany warstwy asfaltowej
z zabudowg geosiatki S&P Carbophalt G

frezowanie
7-9 ¢m

zabudowa
W. Wyrownawczej ukladanie
geosiatki

zabudowa
w. wiazacej ‘

zabudowa
w. scieralnej |

Technologia "Frezowanie - wzmacnianie"” z zastosowaniem

geosiatki zbrojacej

Grubosé¢ frezowania

Sumaryczna grubos¢ pakietu asfaltowego
Réwnowazna grubosé wzmocnienia siatka
Sumaryczne wzmochienie rownowazne brutto
Ubytek nosnosci po frezowaniu

Sumaryczne wzmochienie rownowazne netto
Wymog katalogowy wymiarowania metoda wg ugiec
(dla ugiecia 0,9 mm i ruchu catkowitego 7,3 min osi)

9cm
12 cm
3cm
15cm
3cm
12 cm

12 cm dla kat. KR4.
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