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→ Powody: 

→ Polityczne 

→ Ekonomiczne 

→ Społeczne 

→ .... 

→ Niewłaściwe zarządzanie 

→ Niezrównoważona alokacja środków 

→ Przeinwestowanie w inwestycje 

→ Szerzej, niewłaściwa strategia długoterminowa 
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REAKTYWNA 

Czekać 

Co się stało? 

Jaki jest najniższy koszt 
naprawy? 

PROAKTYWNA 

Kiedy interweniować? 

Co zrobić? 

Jakie będą konsekwencje  
społ.-ekon.? 

The right treatment on the right pavement at the right time 



→ To nie jest PMS 

→ To jest długo-falowa świadoma 

strategia bazująca na 

analitycznych zasadach 

→ Umożliwia uwzględnienie różnych 

aspektów i procesów biznesowych  

→ Zrównoważona polityka: 

zabezpiecza przez kumulacją 

problemów w przyszłości 

→ Utrzymanie sieci w dobrym stanie 
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→ Wymaga przyjęcia i zrozumienia na 

każdym szczeblu organizacji 

→ Wymaga edukacji i poparcia ze strony 

rządu i społeczeństwa 

→ Umożliwia kontrolę, prognozę, 

optymalizację 

→ Zagospodarowanie dostępnych środków 

 

→ Reaktywne elementy ciągle nieodzwone 

→ Sytuacja w Polsce: unikalna 
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→ Zaplanować 

→ Przygotować 

→ Zademonstrować  

i zweryfikować 

→ Wdrożyć 

→ Monitorować, 

zwalidować  

i usprawniać  



→ Do strategii potrzebne jest narzędzie – PMS 

→ Narzędzie do wspomagania decyzji na różnych 
poziomach zarządzania 

→ Wprowadza usystematyzowaną i obiektywną metodykę 

→ Pozwala na wdrożenie strategii oraz ocenę różnych 
scenariuszy 

→ Pomaga zarządcy racjonalnie oszacować potrzeby 
finansowe (krótko i długoterminowe) 

→ Pomaga zarządcy optymalnie wydatkować dostępne 
fundusze oraz wyjaśnić zasadność wydatków (np. na 
wyższym poziomie czy dla społeczeństwa) 
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→ Poza kosztami bezpośrednimi, potencjalnie PMS może 

uwzględniać koszty zwiazane z: 

→ Czasem podróży i przewozu towarów 

→ Eksploatacją pojazdów 

→ Wypadkowością (BRD) 

→ Wpływem na środowisko i ludzi 

→ Hałasem 

→ PMS pozwala ocenić ryzyka (częstość i efekt) tych 

aspektów 
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Ewidencja 
LRS etc. 

Dane hist. 

• Zabiegi 

• Ruch 

• Klimat 

• Wiek 

Obecny 
stan naw. 

 
Baza  

danych 

 

Wytyczne, 
specifikcje 

Stan naw @ 
nast. cykl 

Weryfikacja i 

walidacja / 

Wskaźniki 

efektywności 

Planowanie  

i wybór projektów 

Wykonanie planu  

Dostępne 
fundusze, 
strategia 

wydatkowania 

Dane 

pogodowe 

Ocena ryzyka 

Dane ekonom. 

Modele 

degradacji 

Koszty społ.-

środowiskowe 



→ Jak często zalecenia PMS są wykorzystywane? 
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Powierzchniowe 

Wyrównujące 

Modernizujące 



→ Czas podróży i przewozu towarów 

→ Eksploatacja pojazdów 

→ Wypadkowość (BRD) 

→ Wpływ na środowisko i ludzi, np. 

→ hałas (ludzie i zwierzęta) 

→ zdrowie (ludzie i zwierzęta) 

→ zanieczyszczenie powietrza 

→ Jest wiele dostepnych modeli – wymagają kalibracji  

i weryfikacji oraz walidacji do lokalnych warunków 
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→ Przykład syntetyczny, 10 km, 2 pasy ruchu  

→ Porównanie strategii: 

→ Worst-first (WF) - reaktywna 

→ Proaktywnej (PP) 
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→ Porównanie dwóch strategii (WF, PP) 

→ Uwzględnione koszty:  

→ Eksploatacji pojazdów 

→ Czas stracony 

→ Zabiegów 

→ Okres analizy 30 lat  

→ Monte Carlo 

→ Własny program 
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→ Analiza deterministyczna 
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→ Analiza stochastyczna 
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→ Czy warto wielo-aspektowo planować? 

→ Uświadomić społeczne koszty  

→ Inne potrzeby zarządcy i użytkowników 

→ Konsekwencje działań i długoterminowa strategia 

oparta na analitycznych procesach 

→ Zrównoważona strategia 

→ Wiedza techniczna i biznesowa 
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