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Gliederung

- Grundlagen der Berechnung des Kraftschlusses
Reifen-Fahrbahn

- Besonderheiten bei der Anwendung beruhrender
Griffigkeitsmessverfahren

- Motivation der Entwicklung beruhrungsloser
Messverfahren

Besonderheiten bei der Verwendung beruhrungsloser
Messverfahren
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Reifen-Fahrbahn- Kontakt bei Nasse

Kontaktzone / 9angs- | Wasser-
-~ zZohe Keil
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Griffigkeit auf Basis von Makro- und Mikrotextur

Grundlegende Mechanismen der Griffigkeit:

Mikrotextur Mikrotextur: Scharfe der groben

Gesteinskornung, ggf. des Sandes

Makrotextur: Texturtiefe
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Gleitreibung des Profilklotzes auf der Fahrbahn
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Reibbeiwert als Funktion der Geschwindigkeit

—

Quelle:
Arbeitsanweisung
fur kombinierte
Griffigkeits-
und
Rauheitsmessungen
: mit dem

! | Pendelgerat und
0 . M B T . AusfluBmesser,

Ausgabe 1972

Geschwindigkeit, V [km/h]

Gleitbeiwert, x

ﬂ“messtechnik Dr.-Ing. Jirgen Schmidt




Messverfahren SKM, Messprinzip

Quelle: FGSV

- schraglaufendes Messrad (20°)
- profilloser Messreifen (3x20 Zoll)
- Normalkraft 1960 N

- Messgeschwindigkeit 40-80 km/h

Quelle: Bast
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Shore A- Harteverteilung gelieferter AVON Reifen

Vergleich der Haufigkeitsverteilungen der Jahre 2001-2004
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Probe-Reifen mit unterschiedlichem Reifengummi
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Griffigkeitsmesswert als Funktion der Shore-A-Harte 10

058
y=00111x-0.25
R? = 0.8092

0.56 o~ /
0.54 *
052 /

05
0.48 /
- —

0.44
/

0.42 L

Seitenkraft-Beiwert bei 80 km/h

o -4 L) I T L 1 L)
60 62 64 66 68 70 72 74

shoreA-hardness

ﬁ[;messtechnik Dr.-Ing. JUrgen Schmidt




11

Modifizierte Universalprifmaschine zur Reifenpriafung

Auflosung und Wiederholbarkeit der Messergebnisse analog 0,1 Shore A

Infrarot-Temperatursensor zur Messung der
Reifen-Oberflachentemperatur

Kraftmesssensor mit Prifnadel

10-fache Prufung,
Prufbericht:

Priffzougnis vom 25.04.2005 16:31:03
flr Roifon Nr.: 149_05

e i ™ Messgroge 1

seme i | Messgrofe 2
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SKM-Reifen in der BASt-Prufung relativ zum Avon-Reifen 12

Vergleich der Haufigkeitsverteilungen der Jahre 2001-2006
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Testgelande Contidrom der Reifenfirma Continental AG 13
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Polierroboter im Einsatz auf dem Contidrom
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Polierbereich des Roboters 15

Eindringtiefe in die Oberflache:
nur ca. 0,1 mm!
(ohne Modifizierung)

Mikrotextur
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Kontaktbereich des Reifens 16

Sommerreifen:

Mikrotextur o o
Eindringtiefe in die

Oberflache:
ca. 0,2 mm

Winterreifen:

Mikrotextur

Eindringtiefe in die
Oberflache:
bis ca. 0,7 mm
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Schlussfolgerungen 17

- Jeder Reifen poliert in Abhangigkeit seiner Gummieigenschaften anders
und aktiviert aus der Oberflache andere Mikrotextur-Bereiche beim Bremsen

- Winterreifen haben eine hohere Eindringtiefe, daher groRere Kontaktbereiche
und eine geringere Polierintensitat als Sommerreifen.

- Der Messreifen bei einem Griffigkeitsmessverfahren aktiviert beim Brems-
Vorgang in der Regel zumindest teilweise andere Oberflachenelemente
als z.B. ein anderes Griffigkeitsmessverfahren oder ein Fahrzeugreifen.,

Deshalb:
Prifungen mit Messreifen geben die tatsachlichen Verhaltnisse beim Bremsen
fur z. B.einen individuellen PKW-Reifen nur sehr unzureichend wieder.

Losung: Direkte Messung der Mikrotextur mit genauer Kenntnis der Hohenlage
sowie ein geeignetes Gummi-Reibungsmodell zur Berechnung
des individuellen Bremsverhaltens in Abhangigkeit der
Gummieigenschaften des Reifens
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Zwischenstand der schnellfahrenden Mikrotexturmessung 18

Derzeitiger Ansatz auf Basis eines optischen Systems mit folgenden
Eigenschaften:

- Abtastrate der Oberflache: 80 MHz =\ mehr als ausreichend
- Durchmesser des Messflecks : < 20um = vorerst ausreichend

- Vertikale Ausdehnung des Messbereichs:
ca. 30 mm = vorerst ausreichend

- Sensor fast fertig fur den Einbau in eine SKM

- Projektlaufzeit voraussichtlich bis Ende 2020
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