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Mobilnos¢ w gospodarce cyfrowej 4.0



Dwa typy mobilnosci
w gospodarce industrialne;

Mobilnos¢ jednokierunkowa (migracje)

Mobilnos¢ dwukierunkowa (tam i z powrotem, petla)
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Trzy typy mobilnosci
w gospodarce cyfrowe;

Mobilnosc jednokierunkowa (migracje)

Mobilnos¢ dwukierunkowa (tam i z powrotem, petla)

Mobilnos¢ wielokierunkowa (przenikania miedzy
swiatem realnym i wirtualnym, w tym wewnatrz
organizmu cztowieka i wewnatrz poszczegolnych
organow w tym organizmie)
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Mobilnosc¢ wielokierunkowa niehomogeniczna:
spaghetti

* W gospodarce cyfrowej 4.0 lokalizacja oraz czas aktywnosci spotecznej
tracg ceche homogenicznosci
» Osoby sie przemieszczajg, pozostawiajgc po sobie slad w formie spaghetti
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Na marginesie: przewozy drogowe tadunkow

Polityka europejska
zdefiniowana w
Biatych Ksiegach

nie spowodowata
spadku udziatu
transportu drogowego
w przewozach tadunkéw
w Europie
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Szkota Gtéwna
aaaaaaaa
w Warszawie

Samochod osobowy (Auto 1.0)
okresla charakter | pozycje mezczyzny
- James Bond w 1964 r.

- polski rolntk w 2019 r.



Kazda dziewczyna musi sie obejrzec¢ ...
... za tym kierowca

* Aston Martin DB5
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Co bedzie hitem na polskiej wsi?

4 listopada 2019 r. w Zwickau rozpoczeto seryjna produkcje pierwszego
Samochodu VW typu BEV (Battery Electric Car): iD.3
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e-car: czy to ma sens?

Jesli samochody elektryczne typu
battery electric vehicle (BEV)

majg jedynie zastgpi¢ wszystkie jezdzgce samochody
to odchodzenie od Auto 1.0 nie ma sensu:

* cywilizacyjnego,

* ekonomicznego,

* ekologicznego,

LI
SGH klimatycznego o



Szkota Gtéwna
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Pojazd CASE (Auto 2.0)
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Koncepcja pojazdu CASE (by Samsung)

Auto 2.0
eIt -

usieciowiony autonomiczny  wspotdzielony elektryczny
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Connected

usieciowiony



Usieciowienie pojazdu

« Pojazd drogowy ma cechy mobile digital device

Chmura

Infrastruktura Pojazd

SGH Pasazer
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Usieciowienie pojazdu

. mobile digital device
» Pojazd drogowy komunikuje sie z infrastrukturg

Chmura

Pojazd

SGH Pasazer
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Autonomous autonomiczny
(Self-driving) (bez kierowcy)



Wyposazenie ,,on board”
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Pojazd rozpoznajacy otoczenie

- wersja bazowa (naiwna)
» Czy infrastruktura wokot pojazdu bedzie ,wzorcowo uporzgdkowana™?
« Czy inni uczestnicy ruchu drogowego oraz inni uzytkownicy pasa drogi bedg
sie zachowywali w sposob ,standardowy”, tj. przewidywalny?
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Tak jest w Izabelinie na drodze powiatowej

Wydaje sie, ze po remoncie w 2019 r. jest jak na schemacie ...
\\\ [ y
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Czy sztuczna inteligencja podoia?

... a W najblizszej przestrzeni znalazto sie wiele trudno rozpoznawalnych obiektow.
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Co sztuczna inteligencja juz potrafi?

*.

Raj Reddy (ur. 13.06.1937),

pionier prac nad sztuczng inteligencja uznat,
ze autonomiczny pojazd zostat juz stworzony,
skoro piec prototypéw w 2005 r.

przejechato samodzielnie

przez pustynie Mojave
T AT 1
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Czy sztuczna inteligencja dziata tak szybko i niezawodnie?

Przy predkosci 40 km/h dojazd na ostatnich
25 metrach trwa 2 i % sekundy

W obrebie tgo obrazu znajduje sie
siedem znakéw drogowych, z ktdrych
trzy sg widoczne jedynie we fragmentach
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Autonomous vehicle na smyczy

« Autonomous vehicle (level 5) moze funkcjonowac jako niezalezny byt,
jesli porusza sie po bezludnej planecie (Mars)
a autonomous vehicle poruszajgcy sie w masowym potoku pojazdéw drogowych
musi zosta¢ poddany sterowaniu z Automated Control Tower

- =

* Autonomous vehicle bedzie sie poruszat ,na wirtualnej smyczy”,
a ACT wielokrotnie bedzie nakazywaé ,stop” (co doprowadzi do sztywnosci
transportu drogowego znanej z transportu kolejowego i lotniczego)

- =

* Autonomous vehicle nie bedzie tak efektywnie eksploatowany
jak tego sie oczekuje
SG H www.sgh.waw.pl
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Shared

wspotdzielony



Innowacje wywrotowe (disruptive innovations):
ekosystem gospodarki wspotdzielenia

* Fundamentem gospodarki cyfrowej jest ,,... as a Service”
» Pojazd CASE stanowi element ,,Mobility as a Service”

Autonomous
Vehicle Sharing

SG H www.sgh.waw.pl
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Electric

Battery Electric Car (BEV)

elektryczny



lle energii elektrycznej jest potrzeba?

Polityka klimatyczna (promujgca redukcje emisji CO,) sktania producentow
srodkow transportu do przystosowania ich do wykorzystywania energii

elektrycznej jako wtdérnego nosnika energii
Samochdd osobowy jadacy z predkoscig od 50 do 120 km/h zuzywa:

Wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej na 100 km jazdy
o Silnik spalinowy
Silnik elektryczny . _
) . Silnik elektryczny zasilany
zasilany z baterii - _ _
_ zasilany z ogniwa syntetycznym
Battery Electric : :
_ wodorowego |paliwem ciektym (e
Vehicle (BEV) -
Fuel)
10-20 kWh >31 kWh > 103 kWh

") llos¢ energii elektrycznej zuzytej do przechwycenia CO, z powietrza i wykorzystania
CO, do produkcji wodoru, a nastepnie do produkcji benzyny syntetycznej
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W temperaturze ponizej 0°C ilos¢ zakumulowanej
energii elektrycznej spada i zasieg jazdy ulega
redukcji nawet do 50%
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Poziom i struktura kosztow

produkcji samochodow osobowych

a) z napedem elektrycznym BEV b) z napedem spalinowym ICE

15% motor elektryczny i elektronika

sterowania napedem

— 35% bateria

10% integracja ogniw

50% pozostate elementy samochodu

Przewaga kosztowa ICE
vs BEV > 30%

16% ukiad napedu spalinowego

84% pozostate elementy samochodu

25
20
15
10
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Wzrost liczby modeli pojazdow BEV
w ofercie wybranych producentow

Il Volkswagen Group PSA Group Bl Toyota Bl Daimler
BN BMW Group FCA B Renault-Nissan-Mitsubishi Bl Other

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Poszukiwanie ekosystemu pojazdu
CASE



Podroz pojazdem CASE w nieznane

- Zaden z dotychczasowych projektow zastosowania MaaS nie przyniost
pozytywnego wyniku mikroekonomicznego

Business model

Uncertain unknown
Automation regulatory
ianeaSeS,"e,'t’;cu'ar environment
Xi
Gomp Unproven RO for. passanger
Unproven ROLIOT P& -
ional, state, and o P tnd Aederidl
A new product labity i bevalo services-and délivery of goods
and deprecation change
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Zarys ekosystemu pojazdu CASE

Obywatel

| grupy
spotfeczne

Producenci

i ustugodawcy
SGH oraz zarzadcy infrastruktury s



Rozwigzania na poziomie operacyjnym

Zarzadca
infrastruktury Infrastruktura
drogowa
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Dziekuje za uwage

www.paprocki.pl
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