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O PROWADZACYM | TEMACIE PREZENTACJI ...

ZASTOSOWANIE MIESZANIN POPIOLOWO — ZUZLOWYCH DO BUDOWY NASYPOW

Prowadzacy prezentacje: Krzysztof Zadrozny

DZIEN DOBRY
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LOKALIZACJA KONTRAKTOW

Zadanie pn. ,Zaprojektowanie | budowa drogi ekspresowe]
S17 Warszawa (w. Zakret) — Garwolin na odcinku wezet ,,Lubelska” (bez
wezla) - Garwolin (poczatek obwodnicy) sktada sie z dwoch kontraktow:
< \ ) L
e Ptedk Wysakbwy / Keséw Lacki
Nasielsk @ /N
' Rachow » Czesé nr1:
& Nmb“rmnm:‘:u“ 3 - ~- ' .
. i =, , @ Radsymin ( ' Soknbéy na odcinku wezet ,,Lubelska”
w,,..ff R T N un | — Kotbiel (poczatek obwodnicy)
o \ od ok. km 4+049 do ok. km 19+200
g2 s Warsgaws ity | e Spese, dlugosci ok. 15,151 km
7N o Witk Mazowlecks A
i L RNl X
™ Tareryn P _
Mgfwnbu “','-”.\“‘“' L
> Czescnr 2:
T na odcinku obwodnicy Kotbieli
Sy : od ok. km 19+200 do ok. km 27+900
B diugosci ok. 8,700 km
* ‘ S
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WZROST INWESTYCJI KOMUNIKACYJNYCH

4 Inwestycje komunikacyjne realizowane w okolicach Warszawy
wplywajace bezposrednio na zwiekszone zapotrzebowanie materiatow

nasypowych
Lp. [ Wykonawca Orientacyjna ilos¢ (m3)
. o

1. |STRABAG S17 odc. lill 2 500 000
2. |[PORR Polska S.A. wezet Lubelska 260 000
3. [Pol-Aqua S.A. - A2 odc. | ill 2300000 | = =
4. | Astaldi S.p.A. — POW zadanie A 500 000
5. |Gulermak A.S. i PBDIM — POW zadanie B 800 000
6. |[Warbud S.A. - POW zadanie C 600 000
7. |Warbud S.A. — S17 odc. Zakret - Lubelska 200 000
8. [Intercor Sp. z 0.0. / Planeta Sp. z o.0. 1 700 000
9. |[Budimex S.A.—-S 17 odcinek 3 780 000

tgczna zapotrzebowanie na materiat 9 640 000
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ILOSC AUT POTRZEBNA DO TRANSPORTU
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1= S stoch - Szukaj w Google & +10 pokoi, dom na sprzed... & | Automatyka domowa, na.. |[d| Sugerowane witryny v W Midas G Google Powolywanie sie na norm...
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OBJETOSC NASYPOW Jezioro Maltanskie (pot. Malta)

_. - Sztuczne jezioro w centrum
= Poznania, na ktérym odbywa sie
= wiele waznych regat
g kajakarskich i wioslarskich,
przedstawien teatralnych |
muzycznych. Popularne miejsce
weekendowego wypoczynku
oraz treningow biegaczy, rolkarzy
itp. (jedno okrgzenie jeziora liczy
5,4 km). Na Malcie, w okolicy
hangarow przy ulicy Wiankowe|
zlokalizowana jest takze czesto
meta roznego rodzaju biegow, w
przesztosci rowniez
poznanskiego maratonu i
potmaratonu. Szacuje sie, ze w
Malcie jest okoto 2 miliony
metrow szesciennych wodly.
STRABAG
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http://poznan.wikia.com/wiki/Pozna%C5%84
http://poznan.wikia.com/wiki/Ulica_Wiankowa
http://poznan.wikia.com/wiki/Pozna%C5%84_Maraton
http://poznan.wikia.com/wiki/Pozna%C5%84_P%C3%B3%C5%82maraton
https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiuitXl_cfgAhUkzoUKHRADBFwQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fradiopoznan.fm%2Finformacje%2Fpozostale%2Fjezioro-maltanskie-obchodzi-dzis-66-urodziny&psig=AOvVaw2bHe_SMqTpWBCVFsr70b19&ust=1550672069706254
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj-hMCC_sfgAhVPxxoKHa52AzsQjRx6BAgBEAU&url=http%3A%2F%2Fwikimapia.org%2F13718%2Fpl%2FJezioro-Malta%25C5%2584skie&psig=AOvVaw2bHe_SMqTpWBCVFsr70b19&ust=1550672069706254

MAPA STANU BUDOWY DROG — mazowieckie zrodto GDDKIA
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autostrady, drogi ekspresowe 1 obwodnice w uzytkowaniu
autostrady, drogi ekspresowe 1 obwodnice w realizacji
autostrady, drogi ekspresowe | obwodnice w przetargu
autostrady, drogi ekspresowe i obwodnice w przygotowaniu

3 [ numery autostrad i drog ekspresowych STRABAG
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TERENY CHRONIONE ORAZ ZtOZA MATERIALOW
NASYPOWYCH W OKOLICACH INWESTYCJI
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PROBLEMY SKUTKI i SPOSOBY ROZWIAZANIA

copo0d Ooood 00O

PROBLEMY Z POZYSKANIEM MATERIALOW NASYPOWYCH:
Zwiekszone zapotrzebowanie na materialy do budowy nasypow
Preferowany sposob projektowania tras komunikacyjnych po
nasypach ziemnych

Znaczny wzrost inwestycji w rejonie

Wyczerpanie zt6z w okolicy prowadzonych inwestycji

Brak mozliwosci uruchomienia nowych zt6z

MOZLIWOSCI ROZWIAZANIA PROBLEMU:

Eksploatacja zl6z potozonych w znacznej odlegtosci od budowy
Poszukiwanie i uruchamianie nowych zt6z
Wykorzystanie alternatywnych materiatléw nasypowych w postam
mieszanek popiotowo - zuzlowych r

STRABAG

TEAMS WORK.



CZY MOZNA BUDOWAC AUTOSTRADY , DROGI, CHRONIAC PRZY OKAZJI
KURCZACE SIE ZASOBY SUROWCOW NATURALNYCH | SRODOWISKO ???

Polska jest jednym z czotowych producentéw UBOCZNYCH PRODUKTOW SPALANIA (UPS)
UPS — moze stanowi¢ cenny surowiec , stajgc sie alternatywa dla kruszyw

Rozwdj sSwiadomosci tego, ze cigzy na nas odpowiedzialnos¢ za srodowisko. W ramach
przygotowania i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych oraz ustug dgzymy do wykorzystania
energii oraz surowcow z poszanowaniem zasobow, jak i do zapobiegania zanieczyszczeniom,
zmniejszenia emisji i ilosci odpadow

L Zapobieganie oraz redukcja szkodliwych dla srodowiska skutkow naszej dziatalnosci, w
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PROJEKTOWANIE | MOZLIWOSCI FORMALNE WBUDOWANIA MPZ:

O Weryfikacja dostepnosci MPZ na rynku
d Analiza formalna warunkéw kontraktowych

Tablica 3 — Wilasciwosci mieszanin popiotowo — zuzlowych

Lp. Wyszczegolnienie cech Jednostka Wartos$¢ Badanie wg
1 2 3 4 5
1 Uziarnienie
a) Zawartos¢ frakcji piaskowo-zwirowej % >35 PN-B-04481:1998
b) Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm % <75 (PN-88/B-04481)
2 Zawarto$¢ niespalonego wegla % <10
3 Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu po g/cm?® > 1,0 PN-B-04481:1998
zageszczeniu w aparacie Proctora wg metody I lub 11 (PN-88/B-04481)
4 Wskaznik no$nosci po 4 dobach nasycania woda % >10 Zatacznik A PN-S-
5 Pecznienie liniowe materiatu 022015:1998
a) Bez obcigzenia % <2,0 Zatacznik A PN-S-
b) Z obcigzeniem 3 kN/m? % <0,5 022015:1998
6 Kat tarcia wewnetrznego ¢ >20 PN-B-04481:1998
(PN-88/B-04481)
7 Kapilarnos$¢ bierna Hyy m <2,0 PN-B-04493:1960
(PN-60/B-04493)
8 Zawarto$¢ siarczanOw (w przeliczeniu na SO3) % <3,0
Cechy podane w od 1 do 5 stanowig wymagania podstawowe, natomiast od 6 do 8 wymagania uzupeiniajgce

1 Wykonanie badan w Laboratorium
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PROJEKTOWANIE | MOZLIWOSCI FORMALNE CD.

U Ztozenie oferty w przetargu celem zagospodarowania MPZ

d Decyzja o zleceniu projektowania nasypéw w technologii MPZ

Instytut Badawczy Drog i Mostow

Road and Bridge Research Institute
ul.Instytutowa 1, PL 03-302 Warszawa, Polska / Poland tel. (48 22) 698 06 06,

81450 25, fax 814 50 28
www.lbdim.edu.pl

Strabag Sp. z 0.0.
Dyrekacja Autostrad i Duzych Projektow
UL. Parzniewska 10 05-800 Pruszkéw

Nasz znak: IDM- TG- G 1- - /2018 Wasz znak: Data: 01.03.2018 .
Dotyczy: popiofo-zuzel

W nawigzaniu do zapytania PE/S17/CZ1/CZ2/K2/1961/2018 w sprawie dopuszczalnego pecznienia
liniowego mieszanin popiotowo-zuzlowych do zastosowania w nasypach drogowych Zaktad Geotechniki
IBDIM przedstawia stanowisko w tej sprawie.

Odpady ze spalania wegla w elektrowniach odprowadzane na ,mokro" na skfadowiska
(mieszaniny popiotowo-zuzlowe) moga by¢ stosowane do budowy nasypéw drogowych na podstawie
normy PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania, gdzie zawarte s3
wymagania (tab. 4). Jednak w tabeli jest btad, pecznienie liniowe (bez obciazenia) wynosi 0.2%, zamiast
2%. Uzasadnienie:

Wg PN-5-02205 pecznienie liniowe powinno badaé sie z obciazeniem (3kN/m?) stosujac pierécienie
przecigzajace oraz bez ohcigzenia. Badanie z obcigzeniem przeciwdziata sitom pecznienia, a wynik
pecznienia jest zawsze mniejszy (korzystniejszy) niz. w badaniu bez obcigzenia. Wymagania graniczne w
normie PN-5-02205 odnosnie pecznienia sg sprzeczne z tg reguta (max. 0.2% - badanie bez obcigzenia,
max. 0.5% badanie z obcigzeniem). Liczne badania przeprowadzone na przestrzeni wielu lat w Zaktadzie
Geotechniki 1BDIM dowodza, ze pecznienie bez obcigzenia jest zawsze wigksze niz z obcigzeniem. W
okresie wydawania Aprobat Technicznych IBDiM na mieszaniny popiofowo-zuzlowe stosowano kryterium
2% -dla max. pecznienia bez -obcigzenia i-takie kryterium funkcjonuje nadal. Takie ‘w licznych
opracowaniach IBDiM jak réwniez w pracy badawczej11 zrealizowanej dla GDDKIA dotyczacej wiasciwosci
odpadow elektrownianych dla drogownictwa skorygowano ten bfad wskazujac wartos¢ pecznienia bez
obciazenia (str. 136, tab. 4).

Podsumowujgc, prawidfowg wartoscia maksymalnego pecznienia liniowego -mieszaniny popiotowo-
uzlowej bez obcigzenia jest  wartos¢ 2%, a ‘nie 0.2% jak podaje norma  PN-S-02205.

STAROSTA OTWOCKI Otwock,dnia 7 listopada 2017 r.

0$.6233252017M22)
DECYZIA Nrd01/2017
Na podstawic art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 1. - Kodeks postepow ania
adm mistracyjnego (Dz.U.z 2017 r.,poz. 1257 z poén.zm .) iart. 41 ust. 1 - 2, art. 41 ust.3 pkt2
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U.z 2016 r., poz. 1987 z pozn. zm .) oraz po
rozpatrzeniu wniosku fimy STRABAG Sp.zo0.0.ul. Parzniew ska 10,05-800 P ruszkow

NIP:5210421928 REGON: 010676681
I Zezwalam fim ie STRABAG Sp. z0.o.ul Parzniewska 10, 05-800 Pruszkéw na przetw arzanic

odpadow w procesie odzysku R5.

1.Rodzajimasa odpadow przew idyw anych do przetworzenia w okresie roku.Tabela Nr 1.

Lp. Kod Rodzajodpadu zgodnie z rozporzadzeniem M mistra Ilo$¢ odpadow
Srodow iska z dnia 9 grudnia 2014 r.w spraw ie przew idzianych do
katalogu odpadow (Dz.U.z 2014 r.poz.1923) przetw orzenia

M g/rok
1. 2. 3. 4.
1.| 100180 [M ieszankipopiofowo-2zuzlowe z mokrego 1000 000,00
odprow adzania odpadow paleniskow ych

2.Rodzaj imasa odpadow- pow stajacych-w wyniku przetwarzania w okresie roku.
W wyniku prow adzonego procesu przetw arzania nic beda pow staw aty odpady.

3. Miejsce idopuszczona metoda przetwarzania odpadow , ze wskazaniem procesu przetw arzania
oraz opis technologiczny wraz z podaniem mocy przerobowej mstalacji lub urzadzenia.

a) Micjscem przetwarzania odpadow beda dziatki nr ew. 247/75, 260/752, 75/2- obreb
geodezyjny Bocian, gm . Kotbiel, gdzie odpady zostana wym ieszane w -odpow iednich
proporcjach z dodatkiem popiotu wapiennego lub piasku w celu uzyskania materiatu o
nazwie kruszywo popiotowo zuzlow e, a nastepnie pow staty m ateriat zostanic w budow any w
odcinek ‘drogi ekspresowej SI7 - cze$é 1: od km 4+ 049 (Goraszka) do km 19+200
Ostrow k) o dtugosci ok. 15,151 km oraz czesé¢ 2: od km 19+ 200 (Ostrowik) do km
27+ 900 (Gadka) o dtugosciok. 8,700 km .

b) Metoda przetw arzania odpadow :
Przetwarzanie odpadow bedzie prow adzone w procesie odzysku RS - recykling lub odzysk
mnych materiatow nieorganicznych - zgodnie z zatacznkiem nr 1 do ww. ustawy o
odpadach;

Opis technologiczny w raz podaniem m ocy przerobow ych mstalacji.

Odpady w postaci mieszanki popiofow o-zuzlowej z mokrego odprowadzania odpadow
paleniskow ych o kodzie 10 01 80 beda transportow ane sam ochodam i sam ow ytadow czym i i
bezpo$rednio w ysypyw ane na dziatkinr ew .247/75,260/752,75/2 potozone w

o

L
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PROJEKTOWANIE | MOZLIWOSCI FORMALNE CD.

SPRAWDZENIE PRZEDATNOSCI MIESZANKI POPIOLOWO - ZUZLOWEJ
W CELU WBUDOWANIA W KORPUS NASYPU

O Ustalenie zakresu opracowania

 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

0 Okreslenie wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

O Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

O Wyniki obliczen

STRABAG
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TWORZENIE MAGAZYNU MATERIALOW
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SCHEMATY BUDOWY NASYPOW S17

Lp. | Typ modyfikaci: Data Imig i nazwisko

SCHEMAT 1 =

02
TRASA GLOWNA

NASYPY O WYSOKOSCI 3,0-8,5M ORAZ NACHYLENIU SKARP 1:1.5
SKALA 1:200

|DKonstrukcja nawierzchni wraz z podbudowg wg oddzielnego opracowania
[@Nasyp budowlany — grunt spoisty stabilizowany

[@Nasyp budowlany — mieszanka popiofowo—Zuilowa

|@Nasyp budowlany — grunt spoisty stabilizowany

G}%d?uze rodzime / Podfoie rodzime ulepszone chemicznie — grupa no$nosci G1

Humusowanie powierzchni_skarp
wq odrebnego oprocowania

SCHEMAT 2
TRASA GrOWNA

NASYPY O WYSOKOSCI 3,0-8,0M ORAZ NACHYLENIU SKARP 1:1.0
SKALA 1:200

(DKonstrukcjo nowierzchni wraz z podbudowq wg oddzielnego opracowania
(@Nasyp budowlany — grunt spoisty siabilizowany

GMNasyp budowlany — mieszanka popiofowo—Zuilowa

|®Nosyp budowlany — grunt spoisty stabilizowany

(@Podfoze rodzime / Podfoze rodzime ulepszone chemicznie — grupa nosnosci Gl

Humusowanie powierzchni skarp
wq odrebnego opracowania
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PRZEKROJE NASYPOW TRASY ZASADNICZEJ S17

Lp. | Typ modyfikagjl: Deta Imig | nazwisko

01

b i 03

120m _
1110m
1100m
109.0m
1080 m
107.0m
106.0m
105.0m
1040m

103.0m

1020m

101.0m
64735.55
1000m

Ragdne projkiowane:
Odegos:

Razgdne istniejace:
Odeghé:

8t

17.03{108.32-
10807
£.15109.36:
8.35{109 68
8.501109.73:
14.524100 %6
it

12

101.85:

ferenisin.

27051101 88
389110161
38.004101 54¢

401
25871101 86:¢
-19.114101.80

» MmMom _

A ) LU y100m )
1090m J

1080m |

1070m |

1060m

1050m |

1040m |

1030m
1020m
101.0m |
1000m 4
90m
3
Ragdne projkiowane:
Odegiét:
Razdne isniejaze:
Odegudt:

6+750.00

a

171
1 44

st

2.50{109.58:
LI

34.23{101 61

gh
3L

Edaiiipity
362010124

33.95{101 61

lerenisin,

40.00{101.71;
-24.091101 86
-20.931101 90

- teren istniejacy — - $ciggnieta warstwa humusu
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ZAKRES BUDOWY NASYPOW Z MPZ NA

S17
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ZAKRES BUDOWY NASYPOW Z MPZ NA S17

MONITORING NASYPOW NA ETPIE REALIZACJI ROBOT

U Monitoring ciggty wizualny

0 Monitoring geodezyjny osiadan podioza gruntowego
pod nasypami w wybranych przekrojach —repery
wgh—;-bne plytowe
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PRZEKROJE NASYPOW DROG POPRZECZNYCH S17

DROGA POWIATOWA DP 2710w
WWARSTWA ODCINAJACA
o o 132 r 132
130 —- - 130
128 - I 128
126 | ‘ e L 126
124 ~ - 124
129 km 0+300.00 »
Rzedne terenu é é é é é -IE gl_
Rzedne projektowane é éé ;E % é
Odsunigcie $ éé é f‘i .é
132 r 132
130 — 130
128 ; - 128
126 — - ER I 126
124 ] \ 1 b 124
2 T km D+325.00 -
Rzedne terenu é —é é é
Rzedne projektowane 'j: % g % é
Odsunigcie é é‘z‘z é é’% é
— - teren istniejacy — - $ciggnieta warstwa humusu
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ZAKRES BUDOWY NASYPOW NA DROGACH POPRZECZNYCH S$17
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ZAKRES BUDOWY NASYPOW NA DROGACH POPRZECZNYCH S$S17
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PRZYGOTOWANIE PODtOZA POD BUDOWE NASYPOW
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TEAMS WORK.
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BUDOWA NASYPOW
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Jestesmy swiadomi wptywu i ryzyka zwigzanego z naszymi dziataniami na srodowisko i zaspokajanie potrzeb spotecznych w

spotecznosciach, w ktérych zyjemy i pracujemy.

DZIEKUJE ZA UWAGE
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