um

UNIWERSYTET
WARMINSKO-MAZURSKI
W OLSZTYNIE

SKA-PAWLICZUK

aktad Geotechniki i Budownictwa Drogowego

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie




o

Rodzaj gruntu i jego uziarnienie
Wystepowanie ptytkiego zw. wody grunt

Kapilarnos¢ i wodoprzepuszczalnosé
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4. Zwiekszanie objetosci soczewek odowych

i podtoza gruntowego Rysunek 4.11. Zjawisko przemarzania gruntu (Witun, 1987

Gdy dochodzi do powolnego procesu zamarzania, soczewki lodowe powstajq
w wyzszych partiach zamarznietego gruntu.
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JjSrednionych

warto gcych maksymalny

iloczynu tychze war J; np. grunty o duzej zawartosci

frakcji pytowej takie jak lessy




Klasyfikacja gruntéw wysadzinowych

- Podziat ze wzgledu na wskaznik réznoziarnistosci U wediug Casagrande, 1934

Kryteria podzial gruntow WYSADZINOWE

-t°
- réwnoziarniste (1<U<35) U >15, zawartosé U< 5, zawc
- réznoziarniste (5<U>15)  czqgstek mniejszych od czgstek mni

- b. r6znoziarniste (U>15) 0,02 mm jest > 3% 0,02 mm jes

Podziat ze wzgledu na wskaznik réznoziarnistosci U, pochodzeni
kapilarnego wedtug Beskowa, 1935

Kryteria podziatu NIEWYSADZINOWE | WYSADZINOWE jed

gruntow poziom zw. wéd grunt. i

Pochodzenie gruntéw  Osadzone w wodzie w wodzie

Srednia ér. dso mm 0,1 0,1-0,07
0,8-0,05

Zawartosé % frakcii:
<0,062 mm 30-50
<0,125 mm -

m :
Kapilarno$é bierna, m 1-1,851,25-2,5 1-1,85]|1,25-2,5 okoto 2,0
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°Klasyfikacja gruntéw wysadzinowych

- Podziat gruntéw ze wzgledu na uziarnienie, cechy absorpcyine czgstek i kapilarne poréw, a takze
sktad mineralogiczny grunty wedtug Wituna, 1998

Grupy Wysadzinowos$¢
Kapilarnos¢ Zawartosé czgstek Rodzaj gruntu Rozpoznanie

A Hkb< 1,0 m mniej niz <20% - piaski Po wysuszeniu nie  NIEWYSADZINOWE
czgstek < od 0,05 mm - zwiry tworzq brytek
oraz mniej niz 3% - pospotki
czqstek mniejszych niz

0,02 mm

Hkb< 1,3 m 20-30% czqgstek - b. drobne Po wysuszeniu WATPLIWE,
< 0,05 mmi 3-10% piaski tworzq lekko przy kapilarnosci >
czgstek < 0,02 mm - piaski spojne brytki, po 1,3m~>
préchnicze lekkim $cisnieciu WYSADZINOWE
- piaski pylaste  rozsypuiq sie

Hkb>1,3 m wiecej niz 30% -grunty spoiste WYSADZINOWE
czgstek < 0,05 mm i -namuty org.
wiecej niz 10%
czgstek < 0,02 mm




NIEWYSADZINOWE WATPLIWE WYSADZINOWE

Rodzaj gruntu wg - Rumosz -Piasek pylasty Grunty mato Grunty bardzo
PN-B-02480 niegliniasty (KR) (PT) wysadzinowe: wysadzinowe
- Zwir (Z) -Zwietrzelina - Glina - Piasek gliniasty Pg
- Pospdtka (Po) gliniasta (KWg) piaszczysta - Pyt piaszczysty mp
- Piasek gruby (Pr)  -Rumosz gliniasty  zwiezta (Gpz) - Pyt ()
- Piasek sredni (Ps)  (KRg) - Glina zwiezta - Glina piaszczysta
- Piasek drobny Pd  -Zwir gliniasty Gz (Gp)
- Zuzel (Zg) - 1t (1) - Glina (G)
nierozpadowy -Pospétka - It piaszczysty Ip - Glina pylasta
gliniasta (Pog) - It pylasty (I) - It warwowy
Zawartosé <0,063 <15 15-30 >30
czgstek, % <0,02 <3 3-10 >10
Wskaznik piaskowy > 35 25 - 35 <25

Kapilarnosé Hkb, m <1,0 1,0+1,3

>1,3




dobre przecietne zte

1 Grunty niewysadzinowe (WP>35) Z, Po, GI Gl Gl
Pr, Ps, Pd, rumosze skalne, zuzle

nierozpadowe

Grunty watpliwe (WP=25+35) P, & &2 &2

Zg, Pog, rumosze i zwietrzeliny gliniaste &+ G2 G2 G3

3 Grunty wysadzinowe (WP<25) Gz, Gp, 2 G3 <3 G4 G4
Gm, |, Ip, It
Grunty bardzo wysadzinowe Pg, Ttp, T, &3 G4 G4 G4

G, Gp, Gm, | warwowe



arzania
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Tablica 9.5. Wymagana grubos¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza ze wzgledu na odpornosé¢ na wysadziny

Kategoria Grupa nosnosci podioza z gruntdw watpliwych 1 wysadzinowych
Lp. obciazenia
ruchem G3 G4
1 2 3 4 5
1 KR1 0,40 h, 0,50 h, 0,60 h;
2 KR2 0,45 h, 0,55 h, 0,65 h;
3. KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,
4. KR4 0,55 h, 0,65 h; 0,75 h;
5. I KR5 0,60 h, I 0,70 h; 0,80 h;
6. | KR6 i KR7 0,65 h, 0,75 h; 0,85 h;

GRUNT NARAZONY
Najbardziej narazone na przemarzanie s konstrukcje lekkie (KR1- NA ZJAWISKO

KR3), ktére ze wzgledu na nosnosc¢ sg konstrukcjami cienkimi, a WYSADZINOWOSCI
ﬁ) udziat podtoza w pracy tych konstrukgji jest najwiekszy.
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GLEBOKOSC PRZEMARZANIA

- Jest wielkosciq przyblizonq, bazujqcq na zatozeniach nie uwzgledniajgcych catosci /

zjawisk fizycznych zachodzqcych przy przemarzaniv osrodka gruntowego

(Ruickli, 1950) Strefy glebokosci przemarzania na terenie Polski dla celow
fundamentowania wg PN-81/B-03020
W  krajach takich jak i ‘e 2 Z 1 981 r

Stany Zjednoczone czy
Rosja, gtebokosé
przemarzania
wyznaczanad jest na
podstawie wskaznika
Mrozu czy sumie
ujemnych sr. temp.
miesiecznych wg
wieloletnich obserwaciji
meteorologicznych.

Przy projektowaniu sieci
wodociagowych, kanalizacyjnych oraz
drenazy glebokosci podane na mapie
nalezy powiekszy¢ co najmniejo 1/3
(33%)
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Ocieplenie klimatu Polski, stan w okresie zimowym
1971-2000 2004 -2016

srednia temp minimalna w Olsztynie to srednia temp minimalna w Olsztynie to

Temperatura minimalna (5%) P )
Minimum Temperature (5%) Olsziyn (137m)

diagram | Planista Podrdzy (Zalanuj Podréz) Robot Klimatu |

dzien przyjazdu: czas trwania:
[tycen o] [ 1 tydzien [v| iaz

Okres: 01.01 - 08.01

tekst tabelal

Statystyczne Warunki Pogodowe
Przecigtne warunki pogodowe w: Qlsztyn
Srednia maksymalna dobowa temperatura zmieniata sie
od 6°C do 5°C. Nocg wystepowaty znaczace wahania

2N E : temperatury pomiedzy a -10°C do 2°C.
&C\X\\\é ha, - w0 e Przecietnie wiatr byt fagodny, o sile 3 Bft (skala
—_— o R R U Beauforta). Analiza oparta na danych z ostatnich 12
|at.
IR UBC & i www.weatheronline.pl /weather /maps/city

W stosunku do obserwacji wieloletnich z lat 1971-2000 wystgpita w okresie 2004-2006 lekka

tendencja ocieplenia klimatu Polski i mniejszej ilosci opaddéw atmosferycznych (TN-256: Weryfikacja i
vaktualnienie Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDIM 201 2)
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Temperatura minimalna w okresie zimowym
na przyktadzie miasta Olsztyn

styczen — marzec 2004 styczen — marzec 2016

Olsztyn (137m)
Olsziyn {137m)

wykres [P] tabelal
Min. Temperatura *C 07 sty 2016 - 31 mar 2016
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11 Felr 25 Feb 10 Mar 24 Mar
& weatheronline.pl
12 Feb 26 ek 11 Mar
© weatheronline pl temperatura maksymalna | [P] predkosc wiatru
temperatura minimalna [P] kierunek wiatru

temperatura maksymalna | [P] predkoéé wiatru m i |/ th / / "
temperatura minimalna __ [P] kierunek wiatru www.wedineroniine.pl/weather/maps/city
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atcanie sie w

przewody wc ub przecieki na ztgczach

budownictwo kubaturowe - zarysowania i g ecia

wykopy i hasypy — pogorszenie warunkéw statecznosci skarp w porze roztopéw

nawierzchnie drogowe — deformacja i zniszczenie nawierzchni







Droga wojewédzka 538, woj. Warminsko-mazurskie, okolice Nidzicy, 201 o)




ania lub

zastosow

®* Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem lub bitumem

® Wzmocnienie gruntu geotekstyliami

®* Odpowiedni system eksploatacji i utrzymania drég przed i po okresie wystepowania

/j mrozow w gruncie




odnienia

déw ciezkich
® Monitoring odcinkéw droég g 1 na zjawisko wysadzinowosci

® Przewidywanie okresu mozliwych przetoméw i ich intensywnosci na podstawie

obserwacji i prognoz meteorologicznych
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L Profil z ocena stany - Wielkosci stanu
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emarzania

gruntu w ych

* badanie temperatur w gruntach, a w szczegdlnosci gtebokosci ich

przemarzania jest niezbednym elementem diagnozowania wptywu

%

wysadzinowosci na eksploatacje droég




