9 POLSKI KONGRES m\
DROGOWY | -

l——— - .

- )
- - S
- -

v/ N
o
£ .
i

Grupa Robocza PKD ,,Nawierzchnie Betonowe”

Optymalizacja szorstkosci | wkasciwosci
akustycznych nawierzchni drogowych

w teorii | praktyce
Na przyktadzie nawierzchni betonowych
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Wprowadzenie

,,Mobilnos¢”

. Mobilnosc, tj. sktonnos¢ do zmiany miejsca i wynikajgca
stad potrzeba sprawnej komunikacji byta, jest i bedzie
naturalng cechg i niezbywalnym prawem cztowieka.

. Mobilnosc¢ odgrywa wielkg role w naszym zyciu:
przyczynia sie do zmniejszenia roznic spotecznych,
poprawy jakosci zycia oraz zmniejszenia bezrobocia.

. SieC drogowa z nawierzchniami stosownymi do
wymagan ruchu petni kluczowg role w zakresie
mobilnosci, dziatalnosci gospodarczej, inwestycyjnej
oraz w zakresie rozwoju spotecznego Unii Europejskie;.



Wprowadzenie

,oprawa drogowa”

Celem a jednoczesnie generalnym problemem
drogownictwa jest zapewnienie:

Najnizszych z mozliwych spotecznych
kosztow mobilnosci opartej na
Infrastrukturze drogowe]



Cel referatu GR Nawierzchnie Betonowe

Celem referatu jest:

1. Zwrocenie uwagi na problem naturalnej kolizji
wystepujace] miedzy wymogiem wysokiej szorstkosci
nawierzchni | wymogiem niskiej emisji hatasu drogowego.

2. Poinformowanie uczestnikow kolokwium o dziataniach
Grupy Robocze] PKD Nawierzchnie Betonowe majacych
na celu systemowe pozyskiwanie ,madrosci zbiorowej” z
zakresu optymalizacji szorstkosci | wiasciwoscl
akustycznych nawierzchni betonowych i praktyczne jej
wykorzystanie dla ,Sprawy Drogowe]".



Wiedza teoretyczna

Czyn n i ki e Bezpieczenstwo ruchu - dobre wtasciwosci
przeciwslizgowe nawierzchni.

Wp‘l'ywu e Zuzycie energii - mozliwie mate opory

toczenia, jasnos¢ nawierzchni.
Na e Obciazenie dla srodowiska - niska emisja
CO2, niska emisja hatasu.
SpOfeczne e Czas uzytkownikéw drogi - mata
ucigzliwosc zabiegdw utrzymaniowych i
kOSZty remontowych. Dtugie okresy uzytecznosci

. 7 technicznej i ekonomicznej konstrukcji
mobilnosci

nawierzchni.
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Wiedza teoretyczna

Typowe rodzaje tekstury nawierzchni

A A A A A A A A Nawierzchnia
szorstka i glosna

Nawierzchnia
gtadka i glosna

Nawierzchnia
gtadka i cicha

Nawierzchnia
szorstka i cicha

Zrodto: MC Bauchemie, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH

e
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Wiedza Praktyczna

Nawierzchnie betonowe z odkrytym kruszywem

o

— i

Nacinanie szczelin i usuwanie szczotkg mechaniczng niezwigzanej zaprawy
Zrédto: Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH, Neuss
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Wiedza Praktyczna

Nawierzchnie betonowe z odkrytym kruszywem

Przyktady wygladu tekstury nawierzchni betonowych z odkrytym kruszywem
Zrédto: Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH, Neuss
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Wiedza Praktyczna

Wizualizacja zabiegu szlifowania nawierzchni betonowej

X N _; r

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, SILENTEX
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Wiedza Praktyczna

Teksturowanie metoda ,Grinding”

,,Grinding”

Zrédto: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
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Wiedza Praktyczna

Teksturowanie metoda ,Grinding”

Kluczowy element maszyny do teksturowania nawierzchni metoda ,Grinding”

Zrédto: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
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Wiedza Praktyczna

Teksturowanie metoda ,Grinding”
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Przyktady wygladu tekstury nawierzchni betonowych po zabiegu wykonaniu
,,Grinding” Zrédto: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
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Optymalizacja szorstkosci i wlasciwosci akustycznych

w przypadku nawierzchni z odkrytym kruszywem

ETD: 0,59 mm ETD: 0,71 mm ETD: 0,93 mm ETD: 1,23 mm ETD: 1,45 mm

Zdjecia odwiertow z nawierzchni betonowej z odkrytym kruszywem
obrazujgce rozne gtebokosci tekstury (wartosci EDT w mm)

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Griffig 2/2014 str.5
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Optymalizacja szorstkosci i wlasciwosci akustycznych

w przypadku nawierzchni z odkrytym kruszywem

70 - 100 -
65 -
E 60 7 90 85,7 1
3] 83,3 '
55 - = 1 el
< < 779 790 804 =
9 50 ] EJ’ 80 & Eﬂ"’ el . )_,_——“‘(J
S 40 . o — 73,8 :
i 36 35 37 g q 713 723 ’
a A — o '
& 35 30/U5‘- ~
E |2 60 - T
& = -@- 120 km/h
€9 = -0~ 80 km/h
20 : 50 — |
059 | 0,71 | 0,93 [ 1,23 [ 1,45 0,59 i 0,71 ] 0,93 ] 1,28 | 145 |
ETD [mm] ETD [mm] |

Obliczony poziom hatasu w zaleznosci gtebokosci tekstury

Zrodto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Griffig 2/2014 str.5
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Optymalizacja szorstkosci i wlasciwosci akustycznych

w przypadku nawierzchni teksturowanej metodg ,Grinding”

Charakterystyczne cechy tekstury ,Grinding”
Szerokos$¢ wystepu

n —
Wysokosc wystepu /\ /\ /\_
— e

T

Segment nacinajacy

Szerokosc ryflowania

Szerokos¢ odstepu miedzy segmentami

Cechy charakterystyczne tekstury ,,Grinding”

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
I
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Optymalizacja szorstkosci i wlasciwosci akustycznych

w przypadku nawierzchni teksturowanej metodg ,Grinding”
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Widok wariantow tekstury uzyskanej metodg ,Grinding” w zaleznosci od odlegtosci
miedzy segmentami nacinajgcymi i odpowiadajgcymi im poziomami hatasu

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT Gmb
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Wspotpraca badawczo-rozwojowa PKD - BASt.

Wspolnie ustalona tematyka prac badawczo-rozwojowych
dotyczacych nawierzchni betonowych na lata 2017 i 2018

1. Optymalizacja szorstkosci i wlasciwosci akustycznych
w przypadku teksturowana metodq ,Grinding”.

2. Optymalizacja szorstkosci | wtasciwosci akustycznych
nawierzchni metodg szlifowania nawierzchni betonowych
Z odstonietym kruszywem.

3. Optymalizacja systemow wypetnien szczelin dylatacyjnych.

Uwaga: Lista pomystow na prace badawczo-rozwojowe nie jest zamknieta



Whnioski — nastepstwa praktyczne

s Szorstkos¢ nawierzchni drogowych jest niezwykle waznym
parametrem z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego —
nie moze byc¢ jednak postrzegana w oderwaniu od innych
parametrow nawierzchni istotnych z punktu widzenia wptywu na
koszty spoteczne mobilnosci.

»» Nadawanie wysokiej szorstkosci wagi kryterium poza-cenowego w
przetargach prowadzi w prostej linii do modelu :

AAAAANAN

(Nawierzchnia szorstka i bardzo glosna, 6-7 dBA gtosniejsza od optymalnej)

BN
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Whnioski — nastepstwa praktyczne cd.

» Modelem tekstury nawierzchni, do ktorego nalezy dazyc jest :

model nawierzchni szorstkigj i ciche.

» Aktualnym problemem jest niewystarczajacy zasob wiedzy odnosnie
wptywu struktury powierzchniowej nawierzchni betonowej na je
szorstkosc | wiasciwosci akustyczne. Racjonalnym dziataniem jest
zdobywanie tej wiedzy na bazie odcinkow badawczo-rozwojowych,
ktorych realizacjg zainteresowani sg inwestorzy, tacy jak GDDKIA i
Zarzady Drog Wojewodzkich.

D
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Whnioski — nastepstwa praktyczne cd.

» Drogi w Polsce sg duzym i niezwykle waznym kapitatem spotecznym.
Koniecznym jest postrzeganie tego kapitatu nie tylko w zakresie
materialnym — kapitat niematerialny w postaci wiedzy |
doswiadczenia kadry drogownictwa jest kapitatem kluczowym i
nalezy robiC wszystko, aby ten kapitat w sposob systemowy
powiekszac.

» Nawigzanie przez PKD dobrej wspotpracy z niemieckim Federalnym
Instytutem Drogownictwa — BASt, jest wielkim niematerialnym
kapitatem spotecznym z punktu widzenia polskiego, niemieckiego
oraz Unii Europejskie]. Trzeba robi¢ wszystko co mozliwe, aby ten
kapitat dobrze wykorzystac dla polskiej ,Sprawy Drogowe;”.



Whnioski — nastepstwa praktyczne cd.

» Definiowanie kryteriow pozacenowych w przetargach drogowych
powinno bycC robione w sposob bardzo rozwazny | odpowiedzialny.
Nie powinno dochodzi¢ do takiej sytuacji, ze nadajgc range jednemu
Z parametrow rozwigzuje sie jakis problem, ale jednoczesnie
generuje sie powstanie kilku innych problemow, ktore cofajg rozwoj
polskiego drogownictwa.

» Warto by na spokojnie rozwazy¢ w szerszym gronie spofecznym
(pracownicy administracji, pracownicy nauki i pracownicy firm), czy
nie bytoby racjonalnym wprowadzenie jako kryterium pozacenowego
oferowanie przez Zleceniobiorcow wykonania odcinka badawczo -
rozwojowego przy wspotpracy PKD i BASt.



Whnioski — nastepstwa praktyczne cd.

» Z punktu widzenia optymalizacji szorstkosci | wiasciwosci
akustycznych nawierzchni drogowych niezwykle waznym jest jakosc
pomiarow kontrolnych tych parametrow. Majac na wzgledzie zasade
koniecznosci dokonywania sprawdzania poprawnosci rozwigzania
przy pomocy innej metody, warto skorzystac z propozycji niemieckich
partnerow PKD, aby wykonac na teranie Polski i Niemiec szereg
pomiarOw porownawczych szorstkosci przy pomocy urzadzen
wykorzystywanych w Polsce i w Niemczech. To samo dotyczy
pomiaru wtasciwosci akustycznych nawierzchni. Tego rodzaju praca
badawczo-rozwojowa moze istotnie zwiekszyc kapitat niematerialny
polskiego drogownictwa w tym niezwykle waznym jego zakresie.
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Dziekujemy za uwage
| zapraszamy do wspotpracy!
Wiecej informac;ji:

http://kongresdrogowy.pl/konferencja/5-v-slaskie-forum-drogownictwa

www.viaexpert.pl

»Poprawa klimatu akustycznego w otoczeniu autostrad i drég szybkiego ruchu”
miesiecznik ,,Inzynier budownictwa”, nr 3/2017, str. 44-51

»Kierunki rozwoju cichych nawierzchni betonowych” referat wygtoszony podczas
,Seminarium: DROGI BETONOWE - dokonania i wyzwania” , patrz:
http://www.polskicement.pl/Seminarium_DROGI_BETONOWE_dokonania_i wyz

wania PREZENTACJE-373

T
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