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 Układ napędowy: blok silnika, przekładnie, wentylatory, 

układ ssący (s.c.), wał napędowy (s.c.), tłumiki, rura wydechowa 

 Krawędzie pojazdu – opory powietrza (aerodynamiczne) 

 Opony (kontakt z nawierzchnią) 

Źródła (emisji) hałasu drogowego 



Emisja 1 

Emisja 2 

Emisja 3 Emisja 4 

 Rodzaj i stan pojazdu 

(natężenie ruchu) 

 Prędkość pojazdu 

 Rodzaj ruchu i stan ruchu 

Rodzaj i stan 

nawierzchni 
 Pochylenie drogi 

Czynniki wpływające na emisję hałasu 

 



„Ciche nawierzchnie” – eksperyment i pilotaż na DW-780 

 Cel podstawowy: badania nawierzchni o obniżonej hałaśliwości zastosowanej na 

drodze wojewódzkiej nr 780 w Małopolsce – badania własne i na zlecenie TPA S.A. 

 

Przekrój nr 1: odcinek odniesienia porównawczy z nawierzchnią SMA11 

Przekrój nr 2: SMA5 

Przekrój nr 3:  BBTM8 

Przekrój nr 4:  odcinek odniesienia porównawczy z nawierzchnią SMA11 

Przekrój nr 5:  PA8 



Redukcja poziomu dźwięku po 
zastosowaniu nawierzchni SMA 5 – 
2 dB 
(spadek skuteczności po 1,5 roku: 
-1,4) 

Redukcja poziomu dźwięku po 
zastosowaniu nawierzchni BBTM 8 – 
6.5 dB 

(spadek skuteczności po 1,5 roku: 
-3.0 dB) 

Redukcja poziomu dźwięku po 
zastosowaniu nawierzchni PA 8 – 
7.5 dB 
(spadek skuteczności po 1,5 roku: 
-3,6) 

Redukcja poziomu hałasu w stosunku do SMA 11 –  

pomiary 03.2011 r. i 09.2012 r. (1,5 roku) 

 



 

1. DW 993 w Gorlicach - ul. Dukielska 

2. DW 780 na odcinku Libiąż - Chełmek 

3. DW 773 na odcinku Skała - Iwanowice 

4. DW 946 w Suchej Beskidzkiej 

5. DW 965 na odcinku Młynne - Limanowa 

6. DW 780 w Liszkach 

7. DW 948 na odcinku Oświęcim - Kęty 

8. DW 964 na odcinku Wieliczka - Zakrzów 

9. DW 957 w Nowym Targu 

10. DW 969 na odcinku Łącko - Czerniec 

11. DW 774 w Kryspinowie 

12. DW 781 w Chrzanowie - ul. Szpitalna 

13. DW 783 w Miechowie 

 

Lokalizacja badanych odcinków dróg wojewódzkich   

na terenie województwa małopolskiego 

Łączna długość odcinków: ok. 21.5 km 

Najdłuższy odcinek: 2767 m 

Najkrótszy odcinek: 587 m 

 

1. DW 993 w Gorlicach - ul. Dukielska 

2. DW 780 na odcinku Libiąż - Chełmek 

3. DW 773 na odcinku Skała - Iwanowice 

4. DW 946 w Suchej Beskidzkiej 

5. DW 965 na odcinku Młynne - Limanowa 

6. DW 780 w Liszkach 

7. DW 948 na odcinku Oświęcim - Kęty 

8. DW 964 na odcinku Wieliczka - Zakrzów 

9. DW 957 w Nowym Targu 

10. DW 969 na odcinku Łącko - Czerniec 

11. DW 774 w Kryspinowie 

12. DW 781 w Chrzanowie - ul. Szpitalna 

13. DW 783 w Miechowie 

 



Zastosowane rodzaje nawierzchni przekroje typowe 

• Warstwa ścieralna – beton asfaltowy BBTM 8 – 3 cm 

• Warstwa wiążąca beton asfaltowy AC 16 W – 6 cm 

• Istniejąca konstrukcja nawierzchni 



Lokalizacja i liczba punktów pomiarowych 

Punkt pomiarowy  

PPH-11A 

Badany odcinek  

drogi wojewódzkiej nr 774 

w Kryspinowie  

Punkt pomiarowy  

PPH-11B 



Lokalizacja punktów pomiarowych 

4.0 m 



Zmiana poziomu 

hałasu 

[dB] 

Odbiór subiektywny hałasu 

Zmniejszenie energii 

akustycznej 

[%] 

0 Poziom odniesienia 0 

- 3 Słyszalna zmiana 50 

- 5 Łatwo słyszalna zmiana 
67 

(trudno) 

- 8÷10 O połowę ciszej 
90 

(bardzo trudno) 

Możliwości  redukcji   hałasu 
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Częstotliwości środkowe pasm 1/3 oktawowych [Hz] 

Przed realizacją cichej nawierzchni - pora dnia 

Przed realizacją cichej nawierzchni - pora nocy 

Po realizacji cichej nawierzchni - pora dnia 

Po realizacji cichej nawierzchni - pora nocy 

Pomiary hałasu w pasmach częstotliwościowych 

 
Zakres częstotliwości odpowiadający 

hałasowi samochodowemu 

Zakres częstotliwości dźwięków 

innych niż samochodowy 



Pomiary natężenia ruchu 

P/d = 17172/18978 (różnica 9.5 %) P/d = 5776/5775 (różnica 0.0 %) 

Brak istotnych różnic w natężeniu ruchu w pomiarach  

przed i po przebudowie  

Odcinek drogi wojewódzkiej nr 957 w Nowym Targu Odcinek drogi wojewódzkiej nr 965 Młynne – Limanowa 
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Pomiary natężenia ruchu – porównanie wyników 

Natężenie ruchu przed remontem [P/d] 
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Pomiary prędkości 

• Pomiary wykonywane w obu kierunkach 

• Pomiar wykonywany osobno dla pojazdów lekkich i ciężkich 

 

Przed remontem 

• Prędkości średnie maksymalne (p. lekkie/ p. ciężkie) -  85/75 [km/h] 

• Prędkości średnie minimalne (p. lekkie/ p. ciężkie) -  40/35 [km/h] 

 

Po remoncie 

• Prędkości średnie maksymalne (p. lekkie/ p. ciężkie) -  85/85 [km/h] 

• Prędkości średnie minimalne (p. lekkie/ p. ciężkie) -  50/45 [km/h] 

 

W większości przypadków prędkość po realizacji remontów wzrosła  

Średni wzrost prędkości wyniósł (p. lekkie / p. ciężkie): 5.8 /5.2 [km/h] 
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Pomiary prędkości – porównanie wyników 

Pojazdy lekkie 

Prędkość pojazdów przed remontem [km/h] 
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Pomiary prędkości – porównanie wyników 

Pojazdy ciężkie 

Prędkość pojazdów przed remontem [km/h] 
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Ulotka informacyjna o pracach remontowych  

i badaniach akustycznych 



1. Przed realizacją prac remontowych na ankietę odpowiedziało łącznie 308 osób,  
a po realizacji remontów 197 osób. 
 

2. Przed realizacją remontów najczęściej wybieranym przez ankietowanych 
rozwiązaniem mającym na celu ograniczenie hałasu samochodowego było 
zastosowanie tzw. „cichej nawierzchni” (ok. 32% odpowiedzi).  
 

3. Przed wykonaniem prac remontowych aż 62% ankietowanych oceniło hałas 
samochodowy jako bardzo uciążliwy, a tylko 2% jako nieodczuwalny. 
 

4. Po zastosowaniu cichych nawierzchni hałas pochodzący od pojazdów,  
jako bardzo uciążliwy oceniło już tylko 20% ankietowanych, a 11% stwierdziło, 
że jest on nieodczuwalny. 
 

5. Po analizie wyników ankiety przeprowadzonej przed i po wymianie nawierzchni na 
wszystkich odcinkach dróg wojewódzkich zauważono poprawę subiektywnych 
odczuć osób mieszkających w sąsiedztwie analizowanych odcinków 
związanych z oddziaływaniem hałasu drogowego.  
 

6. Inne działania proponowane do realizacji przez ankietowanych: budowa 
obwodnicy, fotoradar, zmiana organizacji ruchu, próg zwalniający, selekcja ruchu 
(ograniczenie ruchu pojazdów ciężkich). 
 

7. Najbardziej uciążliwa grupa pojazdów według ankietowanych: samochody 
ciężkie i motocykle. 

Podsumowanie i ogólne wnioski  

z przeprowadzonych badań ankietowych 

Przed przebudową Po przebudowie 

Przed przebudową Po przebudowie 



Wyniki obliczeń akustycznych przed i po realizacji cichych 

nawierzchni 

Przed zastosowaniem cichej nawierzchni Po zastosowaniu cichej nawierzchni 
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Wartości przekroczeń hałasu [dB] 

Liczba osób narażonych na hałas przed przebudową Liczba osób narażona na hałas po przebudowie 

Redukcja liczby osób narażonych na oddziaływanie hałasu 

przed i po zastosowaniu cichych nawierzchni 

Po przebudowie około 30% mieszkańców znalazło się poza 

strefą niekorzystnych oddziaływań 



Podsumowanie 

1. Inwestycja w ciche nawierzchnie stała się przełomową innowacją  

w zakresie stosowania zabezpieczeń przed hałasem drogowym – 

liderem w tym zakresie jest województwo małopolskie, 

 

Co dalej z badaniami cichych nawierzchni? 

 

2. Potrzebne jest dalsze finansowanie przebudów dróg z użyciem cichych 

nawierzchni przez fundusze i jednostki ochrony środowiska, 

 

3. Jest potrzeba prowadzenia systematycznych (cyklicznych) badań zmian 

efektywności akustycznej w czasie cichych nawierzchni (częściowo 

zostanie to zrealizowane w ciągu dwóch najbliższych lat przez 

konsorcjum PK, PW, PWr, PL, IBDiM w ramach programu RID „Ochrona 
przed hałasem drogowym”).  



Dziękuję za uwagę 


