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STABILIZACIJA KRUSZYWA GEORUSZTEM.
PODSUMOWANIE



Georuszty trojosiowe w konstrukcji nawierzchni

Georuszty trojosiowe/heksagonalne Tensar TriAx sg z powodzeniem
stosowane w budownictwie drogowym od ponad 10 lat.

« Sg stosowane przede wszystkim w warstwach ulepszonego podtoza
lub dolnych warstwach konstrukcji nawierzchni

« W warunkach wystepowania gruntow o niskiej nosnosci.
« Podfoza o nosnosci E2 <25 MPa (CBR<2%) - gtdwnie grunty spoiste w
stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo

miekkoplastycznym, ktére wymagajq rozwigzania indywidualnego.

« Rozwigzanie: Stabilizacja kruszywa georusztem



Przyktady realizacji...
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OPTYMALIZACIA KONSTRUKCII NAWIERZCHNI




Optymalizacja konstrukcji nawierzchni

Nowe podejscie zastosowania georusztow trojosiowych Tensar TriAX:

« Wykorzystanie warstw kruszywa stabilizowanego georusztem
hexagonalnym w celu zredukowania grubosci konstrukcji (kruszywo
niezwigzane podbudowy oraz warstwy asfaltowe) przy zachowaniu
wymaganej trwatosci.

- Alternatywnie: zwiekszenie trwatosci konstrukcji przy zachowaniu jej
grubosci

lub
- Kombinacja obu efektéw.

 Rozwigzanie: Optymalizacja konstrukcji nawierzchni



Optymalizacja konstrukcji nawierzchni

Optymalizacja nawierzchni jest mozliwa zarowno dla konstrukcji
wykonywanych na stabym podtozu, jak i dla konstrukcji
wykonywanych na noSnym podtozu




Optymalizacja konstrukcji nawierzchni. Gdzie stosowac?

Zastosowanie trojosiowych georusztow heksagonalnych do

optymalizacji konstrukcji nawierzchni drogowej uktadanych na nosnym
podtozu:

Warstwa scieralna
Warstwa wigZaca
Gorna warstwa podbudowy

Warstwy gome

knnstrukcp_ Podbudowa 3cadp
_ nawierzchni )
Konstrukcja zasadnicza Dolna warstwa_pm:!hudnwv
nawierzchni 3sadnpicze

(nawierzchnia)
Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza
konstrukcyi
nawierzchni
Warstwa mrozoochronna
_ Warstwa ulepszonego podtoza
Podtoze
gruntowe
nawierzchni Grunt redzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,
zakwalifikowany do jedne) z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 4.1. Schemat | nazwy warstw konstrukcyi nawierzchni podatnych 1| potsztywnych oraz
warstwy ulepszonego podioza
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Wydtuzenie okresu eksploata
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cji nawierzc
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cji nawierzc

Wydtuzenie okresu eksploata

zredukowanie jej kosztu

OPCJA TRZECIA
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cji nawierzc

Wydtuzenie okresu eksploata
zredukowanie jej kosztu
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Amerykanska norma
AASHTO R 50-09
Wzmocnienie
geosyntetykami
podbudowy z kruszywa w
nawierzchniach
podatnych

Standard Practice for

Geosynthetic Reinforcement of the
Aggregate Base Course of Flexible

Pavement Structures

AASHTO Designation: R 50-09'

SCOPE

This standard practice provides guidance to pavement designeas interested in incorporating
geosynthetics for the purpose of reinforcing the aggregate base course of flexible pavement
structures, Geosynthetic ranforcement is intended to provide structuml support of traffic loads
over the life of the pavement.

For the purpose of this guide, base reinforcement is the use of a geosynthetic within, or directly
beneath, the gramular base course.

When refeming to geosynthetics, the discussion is limited to geotextiles, geognds, or
geogrid/geotextile composites.

21.

22

REFERENCED DOCUMENTS

AASHT O Standard.
m M 288 Geotextile Specification for Highway Applications

Other References:

B Geosynthetics Materials Association (GMA) White Paper |— Geosynthetics in Pavement
Systemns Apphications,” May 1999, Avalable at bookstorefgifal.com.

B  Geosynthetic Matenals Assoaation (GMA) White Paper [I—"Geosynthetic Remnforcement of
the Aggregate Base Couse of Flexible Pavement Structures,” June 2000, Available at
books tore@ifal com.

B Mational Highway Institute (WHI) Particpant Notebook—Geasyntheric Design and
Canstruction (uidelines, April 1999, Available at www nh flrra.dot.gov,

3

3.2

INTRODUCTION

Becmse the benefits of geosynthetic reinforced pavement structures may not be denved
theoretically, test sections are necessary to obtain benefit quantification. Studies have been done
that demomstrate the value added by a geosynthetic in a pavement structure, These studics,
necessarily limited in scope, remain the basis for design in this fizld.

This standard practice 15 very empirical in nature and restncted to apphcations already
demonstmted to be useful. The pmctiioner will need to consult the eferences and locate a tested

TE-4e

R 50-1 AASHTO




Norma AASHTO R 50-09

Wzmocnienie geosyntetykami podbudowy z kruszywa w
nawierzchniach podatnych

6.1.

3.1.

(Geosynthetics are used in the pavement structure for structural support of traffic loads over the
design life of the pavement. The geosynthetic is expected to provide one or both of these benefits:
(1) improved or extended service life of the pavement, or (2) reduced thickness of the structural
section.

Geosyntetyk powinien zapewnic¢ uzyskanie jednej lub obu
nastepujacych korzysci: (1) zwiekszenie okresu eksploatacji
nawierzchni, lub (2) zredukowanie grubosci konstrukcji.

Because the benefits of geosynthetic reinforced pavement structures may not be derived
theoretically, test sections are necessary to obtain benefit quantification. Studies have been done
that demonstrate the value added by a geosynthetic in a pavement structure. These studies,
necessarily limited in scope, remain the basis for design in this field.

Poniewaz nie mozna okresli¢ teoretycznie korzysci z zastosowania
geosyntetyku w konstrukcji nawierzchni, niezbedne jest wykonanie
odcinkow testowych w celu okreslenia wptywu geosyntetyku.



Program badawczy USACOE - badania H
w petnej skali
USACOE - United States Army Corps of Engineers

CEL :

® Uzyskanie danych z testu w petnej skali dla georusztéw TriAx do

wykorzystania w projektowaniu nawierzchni zgodnie z AASHTO '93
i/lub metodami mechanistyczno-empirycznymi.

* Analiza uzyskanych wynikow w potfaczeniu z wszystkim
wczesniejszymi badaniami georusztow Tensar.

* Wykorzystanie bazy danych do potwierdzenia prawidtowosci metody
projektowej.



Przyspieszony test w petnej skali w USACO
(US Army Corps of Engineers)

a




Przyspieszony test w petnej skali w USACOE ™ Tensar.

(US Army Corps of Engineers)

Acceleraté’@P‘avement Testing
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Test US Army Corps of Engineers — faza 1 (

A o i

Geogrid Stabilised base Non-Stabilised Non-Stabilised
50 mm asphalt 50 mm asphalt 75 mm asphalt
200mm aggregate base 200mm aggregate base 200mm aggregate base
50 mm i ' ; ’ 75 mm
> Gt RS TRV IS SR RS BR E S L W T4 :ﬁ‘p %tk
80 100 CBR Crushed leestone g& 7 g,. -
200 mm - ; ﬁ :
710 mm A 3 CBR CH Subgrade

24 m 24 m 24 m

100 000 przejsc¢ osi standardowej




Test US Army Corps of Engineers — faza 1 (

Rut Depth(in.)

Applied ESALs
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Test US Army Corps of Engineers — faza 2 (

Non-stabilised control Tensar geogrid stabilised
Tensar TX5

100 mm HMA Surface 75 mm HMA Surface
‘&W&W&W&ﬂ&h‘%&jﬂ 3

6% CBR ngh Plastluty Elay
(CH) / A 7- 6 Subgrade

200 000 przejsc osi standardowej



Test US Army Corps of Engineers — faza 2 (

Table 1. Permanent surface deformation measurements.

200 000 przejsc osi standardowej

Test Pavement Permanent Surface Deformation (in.)

ltem Structure 832 ESAL 5200 ESAL | 52.000 ESAL | 104,000 ESAL | 200 000 ESAL
ltem 1 Control 0.00 0.05 0.00 017 f 0.25 i
ltem2 | Stabilized 0.00 0.00 0.13 0.21 \_ 028 {



Test US Army Corps of Engineers — faza 3 (

Non-stabilised section TX5 Section TX8 Section

100 mm HMA Surface 75 mm HMA Surface 75 mm HMA Surface
CH RIS S S R Nﬁh‘!‘%&%ﬁ‘!ﬁ b,

2

) ‘ 150 mm Aggregate Base . @ 150 mm Aggregate Base 2‘

reri@emmmmr o B
e f" '@g ‘m o E "5 .‘»';{»;‘Iz'i
I‘ ‘ [ \2. P "")" (1‘ . “’4?' §
ot Eae

6% CBR H|gh Plastluty Cla\/
(CH) / A-7-6 Subgrade

800 000 przejsc osi standardowej



Obcigzenie ruchem - do 800 000 przejsc osi
Pomiar gtebokosci koleiny

Figure 18. Measurement of maximum rut depth.
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Whnioski z badania USACOE. Réznice w grubosciach

TX zachowalty sie co najmniej tak samo dobrze, jak konstrukcja kontrolna bez

Konstrukcje z podbudowg stabilizowang georusztem trojosiowym Tensar TriAX

georusztu, pomimo zmniejszenia grubosci:

« warstw asfaltowych o 2,5 cm

« podbudowy z kruszywa 0 5 cm

20 10

90

Beton asfaltowy

Beton asfaltowy

Podbudowa z kruszywa famanego (CBR 80-100%)

Podtoze (CBR 6%)

Podbudowa z kruszywa tamanego (CBR 80-100%)

Georuszt tréjosiowy /

Podtoze (CBR 6%)

15 7,5

90




Whnioski z badania USACOE. Oszczednosci

W-wy asfaltowe: 10 cm

Podbudowa z kruszywa
tamanego: 20 cm

Podtoze

W-wy asfaltowe: 7,5 cm

Podbudowa z kruszywa
tamanego: 15cm

TriAx Tx5

— F B =B B _E &8 B B B =& __§B__§

Podtoze

« 2,5 cm warstw asfaltowych: ok. 12 zi/m2
« 5 cm podbudowy z kruszywa tamanego: ok. 8

zt/m2

« Tensar TriAx Tx5: ok 10 zt/m2 (z kosztem zaktadow

i utozenia)

- Oszczednosci: ok 10 zt/m2 nawierzchni



Modyfikacja metody mechanistyczno-empiryC

Uwzglednienie wptywu stabilizacji podbudowy georusztem
Tensar TriAX:

Wykorzystujemy ,Model wptywu georusztu” opracowany w
firmie Tensar na podstawie analizy wynikow badan odcinkow
probnych w USACOE i wielu innych wczesniejszych testéw

~Model wptywu georusztu” wykorzystuje dwa elementy:

- Zwiekszenie modutu sprezystosci warstwy kruszywa
niezwigzanego

- Zwiekszenie obliczonej trwatosci nawierzchni -, Shift
Factors”



Standardowa metoda mechanistyczno-empiry

Layers properties
E [MPal. v [-], h [m]

Standard Axle Load (load

[kIV]. contact pressure [kPa],

load area radius [m])

v v v
asphalt unbound subgrade
granular
E [MPa] E [MPal]
E [MPa]

v[] v[]
b [m] v

h [m]

S

A

v

Layered Elastic Analysis — calculation of
strains in critical points:

- bottom of lowest asphalt layer

- top of subgrade
- \
Asphalt Fatigue Transfer Permanent Subgrade
Eunction Deformation Transfer
: Function
v v
Asphalt Life Na Subgrade Life Ns
% v

Life of a pavement — min (Na; Ng)

Na podst. publikacji:
Incorporation of the Influence of Hexagonal Stabilisation Geogrids Into
Mechanistic-Empirical Pavement Design Method,

M. Horton, P. Mazurowski, T. Oliver (Tensar), ISGTI 2018 New Delhi 7-8.04.2018



Modyfikacja metody mechanistyczno-empiryC

Layers properties Standard Axle Load (load
[kIN]. contact pressure [kPa],
E [MPa]. v [-]. h [m] load area radius [m])
| |
B E X
asphalt unbound subgrade
granular E [MPa]
E [VPal v [-]. h [m] E [MPa]
v [- rl-
[-] modulus vl
h [m] enhancement
factor -

increased E -
\ "4 ¥ v

Layered Elastic Analysis — calculation of
strains in critical points:

bottom of lowest asphalt layver

- top of subgrade
v ¥
Asphalt Fatigue Transfer Permanent Subgrade
Function Deformation Transfer
. Function
- =
Asphalf Life Na Subgrade Life Ns
| |
- -
Asphalt Life Shift Factor - Subgrade Life Shift Factor
increased N4’ - increased Ng’
h | v

Life of a pavement — min (I¥a"; Ns™)

Na podst. publikacji:
Incorporation of the Influence of Hexagonal Stabilisation Geogrids Into
Mechanistic-Empirical Pavement Design Method,

M. Horton, P. Mazurowski, T. Oliver (Tensar), ISGTI 2018 New Delhi 7-8.04.2018



Modyfikacja metody mechanistyczno-empiryC

Model wptywu georusztu zawiera opracowane przez Tensar formuty
stuzgce do obliczenia zaréwno wielkosci wzrostu modutu
sprezystosci warstwy kruszywa stabilizowanej georusztami TriAx,
jak i wspoiczynnikow zwiekszajacych obliczong trwalosc
nawierzchni (Shift Factors). Formuty te uwzgledniajq:

Grubosc¢ warstwy stabilizowanego kruszywa

Grubosc¢ warstw asfaltowych

Nosnos¢ podtoza

Odlegtos¢ pomiedzy georusztem a warstwami asfaltowymi oraz
pomiedzy georusztem a podtozem

Odmiane georusztu TriAx



Oprogramowanie do projektowania konstru
nawierzchni

TensarPave - metoda empiryczna (modyfikacja metody AASHTO'93)
Spectra M-E - metoda mechanistyczno-empiryczna

< Preview Life - Analysis 1 Section 1 - Stabilised - Instance 1 > JuergenKlopp Steinbr... EI@

Target Life ESALS 3.306.595
Material Mame Thickness mm Geosynthetics Calculated Life ESALS
File  Design Options Units Help T[m“ T}ﬂ 5[] | 14'555'555

i Save File Project Info | Printer Setup ~ Report Calculator S N
m Home Paved Application Design Analysis - Data Input ‘ I Results 1 5,42?,?35

) Design Analysis

Non-stabilised Section Stabilised Section

{_] CostAnalysis Layer | Di ai m | SN Layer | Di ai m | SN
Exit acct | 40 | o420 | nia | osst acct | 75 | o420 | nia | 1240
accz | 80 | o400 | na | 1260 msL | 150 [ 0275 | 10 [ 1624
a6c_ | 200 | 0140 | 10 | 1102 sec | 150 | ooso | 10 [ 0ar2
Overall Structural Number (SN) | 3.02¢ Overall Structural Number (SN) | 3.337

Calculated Traffic, ESALS | 1,725,000 Calculated Traffic, ESALS | 3,318,000

Ground Stabilisation
Check
Thickness (mm) Thickness (mm)
ot o2 “ wor= || + Axle Dual Wheel 1.416.700

acc2fen = MSL[150 = s25mm

aec 20 = sec [0 = =
— . Cloze
s
Customise |
Sub-base

SpectraPave4 PRO™ Software,
© 1998 - 2013, Tensar International




Weryfikacja metod projektowych wykonana
ARA

o Weryfikacja metod

projektowych: empirycznej -
program TensarPave, oraz
mechanistyczno-empirycznej -
program Spectra M-E,
wykonana przez niezalezng
instytucje

ARA (Applied Research Associates, Inc.)

- firma inzynieryjno-konsultingowa dziatajqca
na zlecenie inwestorow publicznych i
prywatnych, z siedzibg w Albuquerque w stanie
Nowy Meksyk oraz licznymi biurami na terenie
USA i Kanady. Zatrudnia ponad 1000
specjalistéw z réznych branz i zajmuje sie
przede wszystkim projektami z zakresu
bezpieczenstwa i obronnosci, infrastruktury,
energii i Srodowiska oraz geotechniki.

A%

By

Independent Review of Spectra M-E
Pavement Design Software

FINAL REPORT

August 5, 2015

Prepared for

Tensar,

Tensar International Corporation
2500 Northwinds Pkwy, Suite 500
Alpharetta, GA 30009

INDEPENDENT REVIEW AND VALIDATION OF
TENSAR'S MODIFIED 1993 AASHTO PAVEMENT DESIGN PROCEDURE AND
VERIFICATION OF SPECTRAPAVE4-PRO™ SOFTWARE

Submitted to

Tensar

2500 Northwinds Park\\'a_\"
Suite 500
Alpharetta, GA 30009

4 ARA

Applied Research Associates, Inc. Ryan R. Berg & Associates, Inc.
100 Trade Centre Dr., Suite 200 2190 Leyland Alcove
Champaign, IL 61820 Woodbury, MN 55125
(217) 356-4500 (651) 735-7622
Fax: (217) 356-3088 Fax: (651) 735-7629
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Optymalizacja nawierzchni. Podsumowanie korzysc

Optymalizacja nawierzchni z wykorzystaniem georusztow TriAx
pozwala na:

e Redukcje grubosci konstrukcji nawierzchni
o Wydtuzenie okresu eksploatacji nawierzchni



Optymalizacja nawierzchni. Podsumowanie korzysc

Optymalizacja nawierzchni z wykorzystaniem georusztow TriAx
pozwala na:

e Skrocenie czasu realizacji

e Zmniejszenie ilosci/objetosci robdt ziemnych
e Zmniejszenie ruchu budowlanego

e Zmniejszenie naktaddw na utrzymanie

o Redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery
e Zmniejszenie uszkodzen drég dojazdowych

e Zmniejszenie ilosci okresdw wytgczen nawierzchni z ruchu na czas
prac utrzymaniowych



OPTYMALIZACJA KONSTRUKCII NAWIERZCHNI.
PRZYKLADY ZASTOSOWANIA




Obwodnica Rzepina w ciggu DW134 i
DW139 - dojazd do wezta A2 (2017)

Zwiekszenie trwatosci zmeczeniowej nawierzchni bez
zwiekszania jej grubosci

GPR2015 wykazat istotne zwiekszenie ruchu w stosunku do zatozen
projektowych (projekt opracowany w r. 2010). Zamawiajgcy zdecydowat

sie na zastosowanie georusztow trojosiowych w celu uzyskania wymaganej
trwatosci bez koniecznosci pogrubiana konstrukcji.

Dtugos¢ odcinka: 2,3 km



Obwodnica Rzepina w ciggu DW134 i
DW139 - dojazd do wezta A2 (2017)

Zaprojektowana konstrukcja:

Warstwa Scieralna z SMA11: 4 cm
Warstwa wigzgca z AC16W: 9 cm
Podbudowa zasadnicza z AC22P: 10 cm

Podbudowa pomochnicza (dolna warstwa pod. zasadniczej) z
MN C90/3 0/31,5 stabilizowanej georusztem Tensar TriAx
TX5: 20 cm

Warstwa technologiczna: grunt stabilizowany cementem Rm =
1,5 MPa: 10 cm

Podtoze G1



Obwodnica Rzepina w ciggu DW134 i
DW139 - dojazd do wezta A2 (2017)




Obwodnica Rzepina w ciggu DW134 i
DW139 - dojazd do wezta A2 (2017)



Przebudowa ulicy Sw. Ducha w Gdansku

« Ulica na Starym Miescie w Gdansku

- Wykonawca poszukiwat mozliwosci odchudzenia konstrukcji i
zastosowania tanszego kruszywa

Kostka kamienna — 14-16 cm

Kostka kamienna — 14-16 cm

Podsypka cem-piask. —5cm

Podsypka cem-piask. —5cm

P k
Podbudowa z kruszywa odbudowa z kruszywa
tamanego - 20 cm
famanego - 25 cm _
TriAx Tx5

Podb. Pomocnicza z gruntu stab. | dlos
cementem — 15 cm W-wa ulepszonego podioza z
gruzu betonowego —30cm

W-wa ulepszonego podtoza z
kruszywa tamanego — 30 cm

Podtoze — nasypy
TriAx Tx160 niekontrolowane, ponizej

s E B F B B B B B B B przewarstwienia gruntow
organicznych

Podtoze — nasypy g y

niekontrolowane, ponizej

przewarstwienia gruntéw
organicznych
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ZBROJENIE WARSTW ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI.
ZWIEKSZENIE TRWALOSCI ZMECZENIOWE]



Zbrojenie warstw asfaltowych nawierzchni drogo

Zastosowanie kompozytow Tensar typu AR- GN/AR-GNs:

« Modernizacja i remonty istniejgcych nawierzchni drogowych
« Zbrojenie nowych warstwach asfaltowych

- Wydtuzenie trwatos$ci zmeczeniowej nawierzchni

« Zapobieganie spekaniom odbitym

« Zabezpieczanie potgczenia podtuznego nawierzchni

 Rozwigzanie: Zbrojenie nowych warstw asfaltowych



Zbrojenie naktadki nawierzchni istniejgcej.
Wydtuzenie trwatosci zmeczeniowej

- l H Nowe warstwy asfaltowe
n

8asf

ar

Istniejgce warstwy asfaltowe -
frezowanie catkowite lub czesSciowe

Istniejgca podbudowa

Podfoze gruntowe



Zbrojenie naktadki nawierzchni istniejgcej.
Wydtuzenie trwatosci zmeczeniowej

IHn*<Hn

-\

asf
—

ar

Kompozyt TENSAR typu AR-GN lub
AR-GNs

Warstwa wyrownawcza o grubosci 3
+— 4 cm (zalecenie technologiczne)



Zbrojenie naktadki nawierzchni istniejgcej.
Wydtuzenie trwatosci zmeczeniowej

n n
1. €asf > Nf asf

2. g4 : N . x (1 - D/100)
(uwzglednienie szkody
zmeczeniowej)

Nf gr

gr



Zbrojenie naktadki nawierzchni istniejgcej.
Wydtuzenie trwatosci zmeczeniowej

Wskutek zastosowania zbrojenia warstw asfaltowych w postaci
kompozytu TENSAR typu AR-GN/AR-GNs

Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia trwatosci zmeczeniowej nowych warstw
asfaltowych

o0 wspotczynnik f, = 2,0 + 2,5

Nf ann X fS (2,0 - 2,5)



Funkcje kompozytow w warstwach asfaltowych

EN 15381 (Norma europejSka) BRITISH STANDARD BS EN 16381:2008
PN-EN 15381 (Norma krajowa)

(eotextiles and
geotextile-related

. ducts —
Oznakowanie CE-zgodne z e i tics
przeznaczeniem i funkcjg wyrobu dla required for use in

pavements and asphalt
overlays

kompozytow stosowanych do warstw
asfaltowych:

= Zbrojenie/Reinforcement

= Rozpraszanie naprezen
(absorpcja)/Stress-relief

ey
!IlI

= Nieprzepuszczalna bariera dla
wody/Water barrier




Regulacje formalne.
Rozne funkcje materiatu w warstwach asfaltowych

Dokument CE (Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (Declaration of
Performance) dla kompozytu Tensar AR-GN |lub AR-GNs opisuje
funkcje:

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych Tensar

Tensar. |75 on-

Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych Tensar
Kompozyt Tensar ARGn

ce

ARGy

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny wyrobu:

2. Numer typu, partii lub serii lub jakikolwiek inny element umozliwiajacy identyfikacje wyrobu budowlanego,

wymagany zgodnie z art. 11 ust. 4:
Geokompozyt ARGy — numer partii umieszczony na opakowaniu wyrobu

3. Przewidziane przez producenta zamierzone zastosowanie lub zastosowania wyrobu budowlanego zgodnie
Z majaca zastosowanie zharmonizowang specyfikacja techniczna:




Przeglad dostepnych produktow
w zaleznosci od petnionej funkgcji

Product

Pavi id C t id
types aving grids nmpc/e grids \
1. Paving fabrics 2. Paving grid (type 1) |3. Paving grid (type 2) 4. Com posite grid (type 1) |5. Composite grid (type 2)
(Flexible fiber grids) (Rigid, high profile grids) (Flexible fiber grids) (Rigid, high profile grids)
Related Maoisture barrier Reinforcement by Structural reinforcement by Moisture barrier Moisture barrier
functions Stress relief adhesion interlock and adhesion Stress relief Stress relief

Reinforcement by adhesi&w Structural reinforcement by

interlock and adhesion




Kompozyt Tensar AR-GN & AR-GNs

Dane techniczne:

I

Kompozyt sktadajacy sie z:
= monolitycznej (sztywnej) siatki zbrojeniowej
z PP
= witokniny o gramaturze >130g/m?2

szerokosc: 3.80 (standard) / 3.00/1.90/ 1.50/
0.95 m (na zyczenie)

dtugosé: 75 m
wytrzymatosc: 20/ 20 kN/m
wymiar oczka: 65/65mm(AR-GN) & 39/39mm(AR-GNSs)
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Kompozyt Tensar AR-GN & AR-GNs

Funkcje:

1. Zbrojenie

2. Redukcja naprezen (absorpcja)

3. Nieprzepuszczalna bariera dla wody

Zakres zastosowan:

1 Nowa: Warstwa Scieralna

Nowa: Warstwa wigzgca = 7cm (= 6cm: AR-GNSs)
Tensar AR-GN / AR-GNs

Istniejgca: nawierzchnia asfaltowa lub betonowa
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Kryteria doboru wyrobow

Produkt AR GN GlasstexGrid RN Glasstex P GlasstexPatch
AR-GNs (60/120) (50/100) (440/880)
Rodzaj wyrobu: Composite grid \ | Paving grid (Grid with thin| Composite grid Composite grid
(Grid with fabric fabric for improved (Grid with fabric | integrated in bitumen
>130g/m?) installation) >130g/m?) membrane
Zbrojenie
(opéznienie powstawania spekan odbitych) v v v v

Nieprzepuszczalna bariera
(increase of frost resistance; indirect v
improvement of bearing capacity when
affected through ingress of water)
Absorpcja/redukcja naprezen
(for thermal cracking; wide crack opening; v - v v
aged asphalt & concrete substrates)
Zbrojenie strukturalne

(w warunkach stabego podtoza gruntowego v
lub niewystarczajacej no$nosci —
indywidualne podejscie)
Pojedyncze spekania

v v v W
(lokalne zastosowania)
Zastosowanie na catej powierzchni v v v -
Uktadanie na warstwie sfrezowanej Vv v v Vv
Uktadanie na istniejgcej y y v y
nawierzchni asfaltowej
Uktadanie na istniejgcej y B y y
nawierzchni betonowe;j

Minimalna grubos$¢ warstwy
asfaltowej uktadanej bezposrednio 70 40 40 40
na siatce/kompozycie [mm]




Tensar

Dziekuje za uwage
Pytania...




